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Versie

Versie

Wijziging

0.1 Versie Netflex eerste draft uitgave buiten Fluvius naar piloten

0.2 Tekstuele aanpassingen, verduidelijkingen/correcties in afbeeldingen

0.3 Verduidelijkingen, definities, setpointsturing, noodstoppen, metingen, communicatie
2.3 Verwerking van opmerkingen

2.4 Verwerken van opmerkingen

2.5 Toevoegingen in de tabel in paragraaf 2.2.9

Tekst uit paragraaf 3.5.1, i.v.m. met de webinterface van de test-RTU, is verplaatst
naar Annex D

Volledige herwerking van hoofdstuk 5 i.v.m. vooraf vastgelegde planningsinformatie
Correctie in paragraaf A.2 stap 4 (nieuwe figuur van RTU en beschrijving interfaces)
Toevoeging van paragraaf A.3 i.v.m. de stroomvoorziening voor de Netflex-Light-kast
Correcties in de tabel in paragraaf B.4

Annex D: meer gedetailleerde beschrijving van de uit te voeren test cases per scenario

Kleinere correcties (e.g. spellingsfouten) en aanpassingen in het document

Datamodel versie

Versie

Wijziging

1.0

Versie Netflex eerste uitgave

ACRONIEMEN

Acroniem

ACK Acknowledgement

AMR Automatic Meter Reading

APDU Application Protocol Data Unit

API Application Programming Interface
ASDU Application Service Data Unit

CAA Common Address of ASDUs
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CML Customer Minutes Lost (Klantminuten verloren)

DER Distributed Energy Resources (gedistribueerde energiebronnen)
DNG Distributienetgebruiker

DI Digital Input(s) (Digitale invoer)

DMS Distribution Management System (Netbeheersysteem)

DNB Distributienetbeheerder

DO Digital Output(s) (Digitale uitvoer)

DNB Distributienetbeheerder

FL Flexible Load (Flexibele afname)

GPRS General Packet Radio Service (Algemene pakketradioservice)
KSV Kortsluitverklikker

MMU Multi-functional Measurement Unit (Multifunctionele

meeteenheid)

NKP Netkoppelpunt

PLC Power Line Communication (or) Programmable Logic Controller
(see context)

PU Production Unit (productie-eenheid)

RTU Remote Terminal Unit

S/FTP Screened/Foiled Twisted Pair

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (Toezichtcontrole en

gegevensverzameling)

TNB Transmissienetbeheerder

UPS Uninterruptible Power Supply (Ononderbroken
stroomvoorziening)

REFERENTIES

Sectie Bron

2.3.2.1 Reactief werkingspunt decentrale productie V2.0
Art. Technisch Reglement Distributie Elektriciteit - Telecontrole
2.2.54

Art 14-5 technical prescription c10-11-ed2-2.pdf
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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Naar aanleiding van de energietransitie worden meer en meer Distributed Energy Resources (DERs) op
het distributienet van de distributienetbeheerder (DNB) aangesloten. Deze DERs bestaan enerzijds uit
lokale productie-eenheden die van een verschillend type kunnen zijn, e.g. windmolenparken, grote
zonnepaneelinstallaties, warmtekrachtkoppeling, energieopslag, ...; zelfs gemengde vormen zijn
denkbaar. Anderzijds bestaan deze ook uit opslagelementen en flexibele afname.

In de regelgeving (zie TRDE) worden de modaliteiten rond technische flexibiliteit beschreven waarbij
grote lokale productie- en opslag-eenheden in uitzonderlijke bedrijfsomstandigheden gereduceerd
kunnen worden om de bedrijfszekerheid van het distributienet te waarborgen. De lokale productie-
en opslageenheden moeten voldoen aan de Synergrid C10/11-specificatie. Daarnaast is in 2025 ook
het fall-back flex product opgestart waarbij ook afnameklanten reduceerbaar kunnen zijn. Vanaf 2026-
2027 worden flexibele aansluitingen verwacht. Al deze oplossingen moeten voorkomen dat grote
vermogens de koppelingen met het hoogspanningsnet of de kabels overbelasten.

Om dit te kunnen realiseren, moet een distributienetbeheerder (DNB) een aantal parameters bewaken
en regelen om de algemene veiligheid en systeembetrouwbaarheid van het net te garanderen. De DNB
zal vervolgens informatie naar de eenheden (productie/opslag/afname) verzenden zoals setpoints of
een noodstopcommando, de eenheden sturen informatie zoals metingen terug. Deze aansturing wordt
‘telecontrole’ genoemd.

De telecontrole bestaat uit 2 van elkaar losstaande paden:

1) Netflex-oplossing. Voor het ogenblikkelijk realtime aansturen van de prosumenten in net
noodsituaties en dit zal uitsluitend gebeuren door gebruik te maken van het IEC 60870-5-104
protocol, (zie Figuur 1). Deze methode wordt in deze documentatie verder in detail
beschreven.

2) API. Voor het op voorhand (day-ahead,...) aansturen van prosumenten om de netbelasting te
plannen, wordt gebruikt gemaakt van een API. De APl wordt in een apart hoofdstuk 5 Day-
ahead aansturing van dit document besproken, alle andere hoofdstukken tenzij expliciet
anders vermeld focussen zich op de Netflex-oplossing.

Beide delen staan naast elkaar.
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Sturing via IEC 61870-5-104.

1.2 Blokdiagram DER Netflex

Het telecontrole concept bestaat uit de volgende componenten (Figuur 2 en Figuur 3):
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Figuur 2: Blokdiagram Ingeluste Klant
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Figuur 3: Blokdiagram rechtstreekse klant

De onderstaande tabel geeft aan welke partij wat zal leveren en welke partij de verschillende
componenten zal installeren. Het is belangrijk op te merken dat de klant (DNG) verantwoordelijk is
voor de aanwezigheid van alle componenten.

Item Keuze Levering Installatie
Netflex-kast DNB DNB DNG
Facturatie AMR DNB DNB DNG/DNB
DER-gateway DNB (interface) DNG DNG
Controle-eenheid per productie- DNG DNG DNG
eenheid

1.2.1 Netflex-kast

Tabel 1: verschillende assets

Deze centrale Netflex-kast is de kern van de telecontrole-infrastructuur. Deze kast is enerzijds continu
verbonden met het back-end-systeem van de DNB (d.w.z. het DNB SCADA-systeem) en anderzijds met
de DER-gateway van de klant. Deze kast bevat de RTU, batterij, UPS, ...
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Er bestaan 2 varianten van deze kast:

o Netflex-kast voor ingeluste klanten: Deze kast vervult een dubbele rol, zowel Telebeheer
als Telecontrole.

o Netflex-Light-kast: Deze kast vervult enkel de telecontrole functie en kan zowel voor
ingeluste als rechtstreekse klanten ingezet worden.

1.2.2 Klant-DER-gateway

Deze centrale eenheid vormt de kern van de telecontrole-infrastructuur van de klant. Deze DER-
gateway is continu verbonden met de DNB telecontrole-eenheid (Netflex-kast) en vertaalt de globale
setpoints van de site, voor actief en reactief vermogen, naar lokale setpoints voor de verschillende
productie- en afname eenheden.

In het voorbeeld hieronder voor een sturing op het netkoppelpunt waarbij het afgenomen actieve
vermogen wordt ingesteld op 50% van het contractueel vermogen afname (zie ook scenario 1).

(S
Setpoint active

power -10MVA

Flexible Load 1

Setpoint active R

power 50% of total

Telecontrol Unit installed Capadty
DsO of 20MVA

(MAXSETP = 50%)

(T
Setpoint active

power -5sMVA ™

DER gateway Flexible Load 2

»

- v

Setpoint active Production Unit 1

power +5MVA

——

Figuur 4: Telecontrole Unit DNB, DER-gateway, aangesloten DER-eenheden.

1.2.3 Facturatie AMR meter op Netkoppelpunt

De AMR meter op het netkoppelpunt zorgt enerzijds voor de facturatiemeting van de energie
uitgewisseld op dit punt, anderzijds levert deze meetgegevens naar de Netflex-kast om de opvolging
van het effect van de setpoints te kunnen verifiéren.

Bijkomend kan de AMR-meter via de Al-poort zijn realtimegegevens delen. Zie webpagina “Wat kan ik
doen met de AMR meter?”

De Fluvius Netflex-oplossing maakt geen gebruik van de Al-poort data voor de telecontrole functie.
Moest er om een of andere reden de noodzaak zijn om het Al-poort signaal toch te ontdubbelen, dan
kan dit. Je kan hiervoor via een gespecialiseerde handelaar een verdeler (splitter) verkrijgen. Zo kan je
twee toepassingen op dezelfde poort aansluiten.

1.3 Tekenconventie i.v.m. vermogens

De tekenconventie die wordt gebruikt voor actief vermogen P en reactief vermogen Q is volgens het
verbruikersreferentiestelsel (zie ook onderstaande afbeelding):
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Deze conventie geldt voor zowel metingen als setpoints!

e Actief vermogen dat van het net naar de DER stroomt (+ teken): generator die actieve energie

absorbeert.

e Actief vermogen dat van de DER naar het net stroomt (- teken): generator die actieve energie

produceert.

e Reactief vermogen dat van het net naar de DER stroomt (+ teken): onderbekrachtigde werking
van de generator. Dit zorgt voor een daling van de netspanning op het netaansluitpunt.

e Reactief vermogen dat van de DER naar het net stroomt (- teken): overbekrachtigde werking
van de generator. Dit zorgt voor een stijging van de netspanning op het netaansluitpunt.

(P~ Q)

DSO

DER

Sturing VIER KWADRANTEN P-Q

KWADRANT 1l

+a

/I

« INDUCTIEF FARY

* Wikkelingen ONDERBEKRACHTINGEN
* Injectie P

« “Reactief vermogen opnemen”

* Spanningsveriagend

& “Effect van spoel”

=andafuig

@]

KWADRANT |

« INDUCTIEF

* Wikkelingen ONDERBEKRACHTINGEN fsynchrone compensatar)
« Afname P

* "Reactief vermogen opnemen™

* Spanningsverlagend

« “Effect van spoel”

P

%00T-

KWADRANT llI

* CAPACITIEF

* Wikkelingen OVERbekrachtigen
® [njectie P

* “Reactief vermogen leveren”

* Spanningsverhogend
» “Effect van condensator”

1

-Q
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* “Effect van condensator”

Figuur 5: Tekenconventie vermogens

1.4 Verschillende Netflex-telecontrolescenario’s

Er zijn verschillende scenario’s voor de flexibele eenheden, voornamelijk door het verschil ‘technische
flexibiliteit’ (flexibele asset) en andere types van flexibiliteit (flexibel vermogen). Deze scenario’s
worden hieronder beschreven en tonen de verschillende impact van de sturingen van DNB naar DER.

De datamodellen dienen volledig geimplementeerd te worden, dus ook de setpoints die bij het huidige
scenario niet van toepassing zijn, worden uitgewisseld tussen DNB en DNG.

In onderstaande tabel zie je een overzicht van de verschillende telecontrolescenario’s en bijhorende
subscenario’s. Meer over testen staat verder beschreven in hoofdstuk 3.5 en Annex D.
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Telecontrolescenario Subscenario’s Beschrijving
Scenario 1 Scenario 1 Contractuele Flex (MarktFlex /Flexibele aansluiting)
Scenario 2 Scenario 2.1 Technische flex met batterij
Scenario 2.2 Technische flex zonder batterij (enkel injectie)
Scenario 3 Scenario 3.1 Combinatie Afname- en Technische Flex met batterij
Scenario 3.2 Combinatie Afname- en Technische Flex zonder batterij
(enkel injectie)

Legende:
° 7 . fﬁ}ﬂ . MinSetP/Q C‘: MaxSetP/Q
b x> (2 . () =t =
Setpoints niet Setpoints Productie Flexibele Niet regelbare Batterii )
Kopcabine, netkoppelpunt  van toepassing ~ van toepassing  eenheid afname afname ! Relevante setpoints

1.4.1 Scenario 1: Contractuele Flex (MarktFlex /Flexibele aansluiting)

MinSetP

(X

°
Flex

Figuur 6: Scenario 1 flexibele afname

Deze variant omvat contractuele flex zowel via marktflexibiliteit (zoals Fall-Back Flex) als via flexibele
aansluitingscontracten. Hieronder wordt de case van flexibele afname besproken, maar deze variant
kan in de toekomst op een zelfde manier voor injectie toegepast worden.

Bij deze variant is er een flexibel aanstuurbare afname, de setpoints hebben enkel impact op het flex
deel van de afname en de injectiesetpoints zijn niet relevant. De reactieve sturing is hier standaard
niet van toepassing tenzij de klant kiest om deel te nemen aan een marktproduct voor reactief
vermogen. Setpoints zijn van toepassing op het netkoppelpunt en de assets die gestuurd worden zijn
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niet expliciet bepaald (vb. bij een reductie van de Netto Afname P kan de DNG kiezen om een e-boiler
te reduceren, of een laadpalengroep te reduceren, etc.).

Relevante datapunten:

Setpoint Maximale Netto Afname P Feedback Test Operation Customer RTU
Commando Noodstop afname Interface-versie

Commando test werking van klant RTU Categorie # — XYZ — Reactive power Q (MVAr)
Feedback setpoint maximale Netto Afname P Categorie # — XYZ — Active power P (MW)
Feedback Noodstop afname

1.4.2 Scenario 2: Technische flex

%

Setpoints
d>

Q

MinSetAP@ MaxSetAP
mf =

A A (x>
. I_-i:l

Flex

Figuur 7: Scenario 2 technische flex

Bij deze variant is er een flexibel aanstuurbare productie- of afname-asset conform het TRDE. De
setpoints hebben rechtstreeks impact op het aanstuurbare productie- of verbruiksvermogen van deze
assets. Al deze assets (vb. alle productie-assets en eventuele batterijen) worden samen aanschouwd
als 1 asset. Hierdoor kan de klant kiezen welke asset deze eerst afregelt om aan de setpoints te
voldoen mits inachtneming van de volgorde van afregeling volgens de Europese regelgeving (EU
verordening) waarbij hernieuwbare energie pas als laatste wordt afgeregeld na hoogrenderende
warmtekrachtkoppeling na grijze energiebronnen.

In het geval van aansturing van de assetproductie is het toegelaten om de batterij op te laden met de
te reduceren energie. Om dit mogelijk te maken is het aan te raden om de verschillende meetkanalen
van de flex-injectie-assets samen te tellen rekening houdende met het teken van actief vermogen
(vermogen richting DNB = negatief teken, vermogen richting assets is positief teken). Deze techniek
wordt ook door de DNB toegepast om de controle uit te voeren van de setpoints.
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Relevante datapunten:

Keuze control Q-mode Feedback Setpoint Maximaal Assetverbruik P
Setpoint Maximale Assetproductie P Feedback setpoint bovengrens reactief vermogen
Setpoint Maximaal Assetverbruik P Feedback setpoint ondergrens reactief vermogen
Setpoint bovengrens reactief vermogen Feedback Noodstop injectie

Setpoint ondergrens reactief vermogen Feedback Noodstop afname

Commando Noodstop injectie Feedback Test Operation Customer RTU
Commando Noodstop afname Interface-versie

Commando test werking van klant RTU Categorie # — XYZ — Reactive power Q (MVAr)
Feedback Q-mode werking Categorie # — XYZ — Active power P (MW)
Feedback Setpoint Maximale Assetproductie P

1.4.3 Scenario 3: Combinatie Afname- en Technische Flex

%

MinSetP/Q 1\@ MaxSetP/Q
mf =

MinSetAPc d :. MaxSetAP
) -

A AV cx:
o +h "S-

Flex

Flex

Figuur 8: Scenario 3: combinatie afname en injectie

Deze combinatie van Technische flex (op assetniveau waarbij de assets expliciet gekend zijn) en
contractuele flex laat toe dat zowel op Netkoppelpunt het actief en reactief vermogen kan geregeld
worden maar ook het actief vermogen op assetniveau kan bijgestuurd worden. Alle productie-assets
en eventuele batterijen worden aanschouwd als 1 productie-asset en worden beinvlioed door de

“assetproductie/-afname setpoints”.

De setpoints voor contractuele flex zijn enkel van toepassing op het netkoppelpunt. De klant dient aan

alle setpoints te voldoen.

TAU341.4-K05 DER technische specificatie Klant Netflex NL.2.5
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In het geval van aansturing van de productie-asset is het toegelaten om de batterij op te laden met de
te reduceren energie. Om dit mogelijk te maken is het aan te raden om de verschillende meetkanalen
van de flex-injectie-assets samen te tellen rekening houdende met het teken van actief vermogen
(vermogen richting DNB = negatief teken, vermogen richting assets is positief teken). Deze techniek
wordt ook door de DNB toegepast om de controle uit te voeren van de setpoints. In geval van
aansturing van de afname-asset dient deze asset afgeregeld te worden. In geval van aansturing van de
netto afname/injectie dienen alle assets samen (inclusief de assets die aan Technische Flex
onderworpen zijn) op niveau van het netontkoppelpunt de gevraagde setpoints te respecteren.

Relevante datapunten:

Keuze control Q-mode (binaire notatie)

Feedback setpoint maximale Netto Injectie P

Setpoint Maximale Netto Afname P

Feedback Setpoint Maximale Assetproductie P

Setpoint Maximale Netto Injectie P

Feedback Setpoint Maximaal Assetverbruik P

Setpoint Maximale Assetproductie P

Feedback setpoint bovengrens reactief vermogen

Setpoint Maximaal Assetverbruik P

Feedback setpoint ondergrens reactief vermogen

Setpoint bovengrens reactief vermogen

Feedback Noodstop injectie

Setpoint ondergrens reactief vermogen

Feedback Noodstop afname

Commando Noodstop injectie

Feedback Test Operation Customer RTU

Commando Noodstop afname

Interface-versie

Commando test werking van klant RTU

Categorie # — XYZ — Reactive power Q (MVAr)

Feedback Q-mode werking

Categorie # — XYZ — Active power P (MW)

Feedback setpoint maximale Netto Afname P

1.4.4 Bestaande TCKv4

In het geval dat de site reeds bestaande TCKv4 kasten heeft en er wordt een productie-eenheid

bijgeplaatst die ook onder technische flexibiliteit valt kan de DNG in samenspraak met de DNB ervoor
kiezen om deze onder de TCKv4 te implementeren. Er kan wel geen nieuwe TCKv4 meer bij geplaatst
worden (alle aanvragen vanaf 01/2026 vallen onder de Netflex-oplossing).

De assets die aan deze TCKv4-kasten gelinkt zijn, blijven dan zoals oorspronkelijk voorzien,
aangestuurd door de TCKv4 en niet door de Netflex-oplossing.

Dit is de enige variant waarin een bestaande TCKv4 kan blijven staan. De TCKv4 is niet compatibel met
afnameflexibiliteit (noch contractuele flex, noch technische flex afname opslagelementen) en net
hiervoor is de Netflex-oplossing uitgewerkt. De Netflex-oplossing en TCKv4-oplossing kunnen ook niet

samen achter 1 aansluitingspunt bestaan.
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2 Interfaces Netflex-kast in detail

2.1 Overzicht

In dit hoofdstuk beschrijven we in meer detail de interfaces die aanwezig zijn in de volledige opstelling
bij een ingeluste klant. Meer in het bijzonder:

e Interface B1 — Deze interface wordt gebruikt voor de aansturing en monitoring van de
klantinstallatie. Hiervoor wordt het IEC 60870-5-104 protocol gebruikt.

e Interface B2 — Deze interface wordt gebruikt voor de facturatiemetingen.

e Interface B4 — Deze interface wordt gebruikt om feedback (i.v.m. de metingen) te krijgen van
de DER-installatie.

2.2 Interface B1 — Besturing en monitoring via IEC 60870-5-104
protocol

Deze interface is de interface tussen de DNB-RTU en de klant DER-gateway. Het is deze interface die
voor de klant het meest van belang is. Deze interface gebruikt het IEC 60870-5-104-protocol. De klant
voorziet zijn eigen RTU, PLC of EMS-systeem waarmee een |[EC 60870-5-104-verbinding tot stand wordt
gebracht door de DNB-RTU. Dit maakt het mogelijk om:

a) Gebruik te maken van een remote setpoint (stappen van 1%)

b) Te kiezen tussen verschillende besturingsmodi (voor reactief vermogen Q): lokale curve of

externe setpoints

c) Feedback van klanten te ontvangen

De protocol-implementatie is te vinden in Annex B

Regelmodi met alleen setpoints

De regellus voor de Bl-interface in het geval van externe setpoints-modusfuncties zoals weergegeven
in de onderstaande afbeelding

e De DNB-RTU verzendt instelwaarden voor netto actief vermogen (P) en/of reactief vermogen
(Q) voor de volledige DER-locatie of voor de groep van assets van technische flex naar de DER-
gateway.

e De DER-gateway bevestigt de ontvangen setpoints door de ontvangen setpoints opnieuw te
verzenden naar de DNB-RTU.

e De DER-gateway vertaalt dit setpoint naar de benodigde setpoints voor de afzonderlijke
eenheden.

¢ De DER flexibele installatie heeft een reactietijd van 3 minuten (tenzij anders beschreven in de
specificaties voor marktflex of het aansluitcontract) tussen de ontvangst van het signaal en
reactie van de installatie om aan zich te passen aan het gevraagde setpoint (aangepaste
groepsmetingen via B1 interface beschikbaar).
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e De DNB krijgt bevestiging van het bereiken van de setpoints door het uitlezen van de AMR
meter op het netkoppelpunt via de B2-interface en via de groepsmetingen die door de klant
worden aangeleverd.

Distributed
Ds0 Enersy
Resource
Gatz EMS/ DER
RTU ;
ne ==t
I
|
|
|

i3

SCADA
=

ommand Setpoint value—# 1
| ——+——Command .Se[pmntva\ue——b] |
| | |—Command setpaint value—p] |
| I | |-command Setpaint value—|
| I | I I
I I | I |

Fesdback Test O peration
| | ‘
i el Fesdback TestOperation | Customar RTU | :
Customer RTU I
Feedback Test 0 peration K measurands—
Customer RTU | I | |
|
|
f
T

—] |

K

Figuur 10: Regellus via IEC 60870-5-104 en metingen.

Regelmodi met lokale curve

Er zijn verschillende mogelijkheden om het reactief vermogen Q te regelen (bijv. Q varieert in functie
van P, Q varieert in functie van U, ...). Meer informatie over de regeling van het blindvermogen is te
vinden in het document "Reactief werkpunt DER" of "Reactief werkingspunt decentrale productie" [3]

Welke curve moet worden toegepast, wordt contractueel vastgelegd. Via metingen op het
netkoppelpunt en groepsmetingen aangeleverd door de klant zal de DNB verifiéren of de volledige
installatie de gewenste situatie heeft bereikt (rode pijl in Figuur 10).

2.2.1 P-regeling

In dit document spreken we steeds over een minimum setpoint P (MINSETP) en een maximum
setpoint P (MAXSETP) voor de regeling op het netkoppelpunt (NKP). Voor de regeling op de assets die
aan technische flex onderworpen zijn spreken we van MINSETAP en MAXSETAP.

Belangrijk om op te merken is dat dit altijd bovengrenzen zijn. Fluvius zal een zone geven tussen waar
maximaal geinjecteerd en maximaal afgenomen mag worden. Het setpoint wil dus wel zeggen ‘de
installatie mag maximaal 70% verbruiken’. Het setpoint wil dus nooit zeggen ‘de installatie moet 30%
minder verbruiken dan nu.

Volgende setpoints zijn van belang voor actief vermogen:

MINSETP Setpoint Max injection Active power P Setpoint Maximale Netto Injectie P
MAXSETP Setpoint Max consumption Active power P Setpoint Maximale Netto Afname P
MINSETAP Setpoint Max Asset production Active power P Setpoint Maximale Assetproductie P
MAXSETAP Setpoint Max Asset consumption Active power P | Setpoint Maximaal Assetverbruik P
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Het doel van deze setpoints is om limieten te zetten op zowel afname (MAXSET(A)P) als injectie
(MINSET(A)P). Zie tabel 2 voor default waarden en de bereiken.

We onderscheiden 2 verschillende sturingen voor het actieve vermogen:

- Sturing op Netkoppelpunt (NKP) (telecontrolescenario 1 & 3, zie
tabel p.13).

o Zonder aansturing is MINSETP=-100% en MAXSETP=+100%.

o De aansturing heeft effect op uitgewisselde vermogens met het
NKP.

o Vb. MINSETP =-100% en MAXSETP = 80%. In dit voorbeeld mag
op het netontkoppelpunt maximaal 80% afgenomen worden en is
er geen beperking op de injectie.

= Het totaal contractueel afname vermogen is gelijk gesteld aan 100%. Het
flex gedeelte wordt bepaald in het contract en op basis hiervan worden de
grenzen waarin de setpoints kunnen variéren bepaald.

= Vb.: Het totaal contractueel vermogen = 10MW, het flex gedeelte is 2MW
en het fix gedeelte dat de DNB op NKP dus niet kan regelen is bijgevolg
8MW. In dit geval zal de DNB enkel aansturen tussen 8 en 10MW ofwel
tussen 80% en 100%, tussen deze waarden kan de MAXSETP dus variéren.

.
Flex

Maximaal Setpoint Maximaal Setpoint
Injectie Actief i A Afname Actief
vermogen P MinSetP 0% MaxSetP vermogen P
-100% 100%
X%

Figuur 11: Actief vermogen regeling bereik afnameflex

o Relevante datapunten:
Setpoint Maximale Netto Afname P MAXSETP

Setpoint Maximale Netto Injectie P MINSETP

- Sturing op de assets (telecontrolescenario 2 &3, zie tabel p.13)
o Zonder aansturing is MINSETAP = -100% en MAXSETAP = 100%.
o Deze aansturing heeft rechtstreeks effect op de assets die aan technische
flexibiliteit onderworpen zijn ( wind, PV, batterij, wkk,...) en slechts onrechtstreeks

op het NKP.
o Vb. MINSETAP= 0% en MAXSETAP = 100% —>
ﬁl Een Setpoint dat de productie beperkt tot 0% wil
_T@Q zeggen dat al deze assets samen niet meer mogen
produceren richting het net (bijvoorbeeld de PV-
— *

— o installatie of windturbine mag enkel produceren wat
{ &, ~ de batterij kan opnemen).
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o Vb. MINSETAP=-100% en MAXSETAP = 0%.

1 q'l‘ Een Setpoint dat het verbruik beperkt tot 0% wil
T o zeggen dat al deze assets samen niet meer mogen
——— verbruiken (vb. de batterij mag enkel opnemen wat
L @

de PV/Wind/... produceren).

A Ay 0

o De 100% referentie voor MAXSETAP wordt bepaald door de som van elektrische
vermogens van de flexibele afname. De -100% referentie voor MINSETAP wordt
bepaald door de som van de elektrische aandrijfvermogens van alle productie-
eenheden inclusief de batterij.

o Relevante datapunten:

Setpoint Maximale Assetproductie P MAXSETAP

Setpoint Maximaal Assetverbruik P MINSETAP

Overzicht van de default waarde en de mogelijke instelwaarde in functie van het beoogde doel:

Beoogd doel Default waarde  Mogelijke Afkorting
instelwaarde

P INJECTIE — Netto injectie beperken -100% [0 tot -100%] MINSET(A)P

P AFNAME - Netto afname beperken 100% [0 tot +100%)] * MAXSET(A)P

Reden aansturing P 1 [1;99] REDENP

(1 = congestie, 99 = test)

* De minimale waarde van dit setpoint wordt bepaald door het ‘fix vermogen’ dat de klant steeds mag afnemen, dit in

tegenstelling tot hun ‘flex vermogen’ dat kan afgeregeld worden via de Netflex-kast.

Tabel 2: Actief vermogen regeling instelwaarden
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Setpoint P

' ~ MinSet(A)P 0% MaxSet(A)P .
Maximaal Setpoint Maximaal Setpoint
Injectie Actief -100% 100% Afname Actief
vermogen P vermogen P

-50% 100%
-100% 50%

Aftoppen injectie: Aftoppen afname:

Geen restricties Max Injectie P = -50% Max Afname P = 50%

Setpoint [%]

P (MW /%]

£

+100%
g I
£ 50% o,
i ﬁ'

—_—

3 -SOM
% e i
i .

100%

Figuur 12: Actief vermogen regeling bereik actief vermogen

2.2.2 Q-regeling

2.2.2.1 Q-Control mode:

Voor aansturing op reactief vermogen (Q) wordt een dubbel-bit commando gebruikt voor de selectie
van de Q-Mode:

Stand “0-1” betekent dat een fixed punt van de lokale Q-curve moet toegepast worden voor
de reactieve vermogensregeling (reactief werkingspunt gekregen van de Netbeheerder) en dat
het remote setpoint moet genegeerd worden.

Stand “1-0” betekent dat er Q-vermogen setpoints worden aangeleverd door de DNB-RTU en
dat het reactief werkingspunt van de lokale Q-curve moet genegeerd worden.

Beide Q-modi dienen ondersteund te worden door de DER-gateway.

Het IEC 60870-5-104-protocol wordt gebruikt om de Q-control-modus aan de klant te melden via een
dubbel commando (Type ID 46). De opdracht geeft aan of de lokale curve moet worden toegepast of
dat een extern setpoint(type ID 50) voor Q zal worden gebruikt.
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2.2.2.2 Q-regeling:

Volgende setpoints zijn van belang voor reactief vermogen:

MINSETQ Setpoint Minimal Reactive Power Q Setpoint Ondergrens Reactief Vermogen Q

MAXSEQ Setpoint Max Reactive power Q Setpoint Bovengrens Reactief Vermogen Q

Of de Q-regeling actief is wordt bepaald door het datapunt ‘Keuze control Q-mode’.

1)

Indien de Q-mode in local staat, is de Q-regeling vanuit de telecontrolefunctionaliteit niet
geldig. In de Local regeling volgt de installatie zijn standaard werkingspunt geldig ter hoogte
van het aansluitingspunt.

e Indien er actueel netto injectie is ter hoogte van het aansluitingspunt dan volgt de
installatie de vereisten zoals beschreven in het studiedocument: 5 of 10% inductief
met tweede werking bij hoge spanning.

e Indien er actueel netto afname is ter hoogte van het aansluitingspunt kan de DNG zijn
flexibele assets inzetten voor het vermijden van reactief boetes

Indien de Q-mode in remote staat, dan is de Q-regeling vanuit de telecontrolefunctionaliteit
wel geldig. De DNB stuurt setpoints voor Q-regeling ter hoogte van het aansluitingspunt en de
DNG volgt deze setpoints. Ook voor de reactieve sturing zijn er 2 setpoints. Eén voor de
ondergrens reactief vermogen (MINSETQ) en één voor de bovengrens reactief vermogen
(MAXSETQ) die effect hebben op het netkoppelpunt.

Opmerking 1: bij de TCKv4 waren de setpoints voor Q-regeling in de remote werking geldig op
de assets, bij de Netflex-oplossing zijn deze geldig op het aansluitingspunt (zoals ook voor de
local werking geldt). Ook waren de setpoints in de TCKv4 setpoints die gevolgd dienden te
worden (en geen bovengrenzen zoals de setpoints voor actief vermogen), terwijl deze in de
Netflex-oplossing een toegelaten band weergeven analoog aan de band voor actief vermogen.
Opmerking 2: De setpoints voor reactief vermogen definiéren een bandbreedte waarbinnen ter
hoogte van het aansluitingspunt (koppelpunt) moet worden gebleven. Eventuele
condensatorbatterijen maken deel uit van dit aansluitingspunt en moeten compatibel worden
aangestuurd met de overige installaties achter het koppelpunt. Indien een condensatorbatterij
de gevraagde Q-regeling tegenwerkt, dient de klant de regeling ervan aan te passen of de
condensatorbatterij tijdelijk buiten dienst te nemen tijdens de sturing. Dit principe geldt zowel
voor lokale Q-regeling als voor remote Q-regelingen, alsook ongeacht of er telecontrole
aanwezig is, dienen condensatorbatterijen afgestemd te zijn op de aanwezige decentrale
productie-installaties.

De assets die aan technische flex onderworpen zijn dienen aan hun capabilities (+/-33% Q) te voldoen
zoals beschreven in Synergrid C10/11. Ter hoogte van het NKP kan de meting dus afwijken van het
setpoint als:

1) al deze assets aan hun maximaal reactief vermogen zitten,

2) deze assets geen actief vermogen leveren/opnemen.

Page 22 of 119
TAU341.4-K05 DER technische specificatie Klant Netflex NL.2.5



Technische specificatie DER - Klant

Llorsionn

Setpoint Q
MinSetQ ‘ MaxSetQ
-100% 4100%
+33%
4100%
-33%
-100%

Figuur 13: Reactief vermogen regeling bereik

e Vb.: MINSETQ = 33%, MAXSETQ = 100% en dan moet het netto gedrag op NKP ten alle tijde
inductief zijn (=spanningsverlagend) met minstens 33% inductief en maximaal 100% inductief.
Deze setpoints dienen maximaal gevolgd te worden binnen de mogelijkheden van de assets.
Fluvius raadt de DNG aan om het setpoint naar de 33% te mikken en niet te hoog te gaan in
inductief vermogen.

e Vb.: MINSETQ =-100%, MAXSETQ = -33% en dan moet het netto gedrag op NKP ten alle tijde
capacitief zijn (=spanningsverhogend) met minstens -33% capacitief en maximaal -100%
capacitief. Deze setpoints dienen maximaal gevolgd te worden binnen de mogelijkheden van
de assets. Fluvius raadt de DNG aan om het setpoint naar de -33% te mikken en niet te hoog te
gaan in capacitief vermogen.

Mogelijk
Beoogd doel Default waarde ) ogelljie Afkorting

instelwaarde
Q-control mode (lokaal of remote) lokaal Lokaal/remote CMQ
Q SPANNINGSVERLAGEND; inductief -100% [0 tot +33%] MINSETQ
Q SPANNINGSVERHOGEND; capacitief 100% [0 tot -33%] MAXSETQ
Reden aansturing Q

1 [1;99] REDENQ

(1 = congestie, 99 = test)

Tabel 3: Reactief vermogen regeling setpoints

Voorbeeld:

A A A

-100% +100% Geen aansturing van Q via Netflex (indien remote)

-100% -33% Minimaal 33% capacitief (volgens capabilities)

+33% +100% Minimaal 33% inductief (volgens capabilities)

Vergelijking met actief vermogen (vb. van scenario 1 en 2):
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i MinSetP MaxSetP
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-100% +100% Geen restricties op P via Netflex

-100% +33% Maximaal 33% afname ﬂ

2.2.3 Referentievermogen

De +100% en -100% referentievermogens worden als volgt samengevat:

Scope Wat Referentiewaarde Setpoints
MAXSETP Contractueel vermogen Fix tot +100%
Netontkoppelpunt P .
(verbruik) afname

MAXSETAP Som van elektrisch 0% tot +100%
(verbruik) aandrijfvermogens TFLEX

afname (batterijen)

Virtueel MINSETAP Som van elektrisch -100% tot 0%
assetkoppelpunt P (productie) aandrijfvermogens TFLEX

productie (PV, Wind, WKK,

andere productie, en

batterijen)
Netontkoppelpunt Q MAXSETQ Som van elektrisch -100 tot +100%
MINSETQ aandrijfvermogens TFLEX -100 tot +100%

totaal (PV, Wind, WKK,
andere productie, en
batterijen)

2.2.4 Wat bij het wegvallen van de B1 interface verbinding?

Indien de verbinding tussen DNB-RTU en de klantgateway wegvalt dienen de laatst doorgekregen
setpoints aangehouden te worden. Hetzelfde geldt voor de status van de Noodstop, de laatste
geldende status blijft. Verder moet de klant een alarm genereren die het verlies van deze verbinding
duidelijk maakt op zijn intern systeem zodat de klant een trigger heeft om actie te ondernemen.

2.2.5 Noodstop injectie - afname

In eerste instantie zijn er de setpoints die te allen tijde gevolgd dienen te worden. Als backup hierop
zijn er 2 commando’s namelijk de noodstop injectie en de noodstop afname. Deze commando’s geven
een signaal naar de lokale flexibele productie-installatie (inclusief het productie-deel van
energieopslag) of flexibele afname (inclusief het verbruiksdeel van energieopslag) om zo snel mogelijk
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te ontkoppelen. Allereerst dienen de setpoints te allen tijde gevolgd te worden. Als blijkt dat de
congestie toch onvoldoende weggewerkt is, kan de noodstop - indien er nog tijd is- geactiveerd
worden om ofwel maximaal flexibele-afname ofwel injectie af te schakelen.

OPGELET

De DNB verwacht dat na dit signaal de eenheid via een schakelaar fysiek van het net

afgekoppeld wordt. Dit is een signaal dat de DNB als laatste redmiddel heeft voor een

algemene afschakeling. Het is aanbevolen om deze signalen rechtstreeks en zo snel
C mogelijk naar de ontkoppelschakelaars te voorzien.

Het niet volgen van deze bevelen kan leiden tot een uitschakeling van de
hoogspanningstransformator waardoor een langere periode geen energie meer
beschikbaar is en bijv. productieprocessen langere tijd onderbroken worden.

De Noodstop injectie koppelt men aan productie-eenheden (wind, zon, WKK, batterij,...).

De Noodstop afname koppelt men aan flexibele-afname ( batterij, e-boiler,... ).

De flexibele afname is de afname die onder telecontrole valt. In scenario 2 (Technische Flex) is dit de
batterij. In scenario 1 (Contractuele flex) zijn dit alle flexibele afname-assets . Deze flexibele afname-
assets ontkoppelen steeds bij een noodstop dus onafhankelijk van het actuele netto verbruik . De
flexibele afname assets zijn minstens zo gekozen dat op welk moment de noodstop ook gegeven
wordt, de totale installatie maximaal het ‘fix’ vermogen kan afnemen van het net. In scenario 3 is dit
de combinatie van bovenstaande.

2.2.6 Reden van aansturen

Samen met het aansturen van de setpoints ( P en Q ), wordt er optioneel ook een reden aangeleverd
waarom de aansturing gebeurt. Deze data is informatief en geeft de oorzaak van aansturen mee. De
setpoints dienen onafhankelijk van deze reden steeds gevolgd te worden. Ook “test” als reden is een
te volgen setpoint. Dit datapunt is voorzien om toekomstgericht extra informatie met een aansturing
te kunnen meegeven. Per default zal deze in waarde 1 staan. Ook in geval er waarde 99 voor Testen
wordt uitgestuurd dient de eenheid te reageren op de signalen. De reden van aansturing is dus een
informatief signaal en wordt niet opgenomen in de regelkring van de DNG.

Congestie 1

Testen 99

Tabel 4: Reden van aansturen
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2.2.7 Testsequentie

Het bevel en de feedback voor de datapunten “Test Operation Customer RTU” heeft als doel om de
connectie en de correcte werking van de IEC-104-ketting te testen tussen DNB-SCADA en DER-
gateway.

Het verwachte gedrag hier is dat het bevel komende van de DNB-RTU weerspiegeld wordt naar de
DNB-RTU.

Distributed
DSO Energy
Resource

Gateway EMS/
(optional) PLC
I Command Test Operation I | I
Customer RTU . | |
Command Test Operation
Customer RTU | l
Command Test Operation )
Customer RTU |

I
! I
¢ Feedback Test Operation

|
I
I
I
I

SCADA RTU

Feedback Test Operation

Customer RTU
Customer RTU l

Customer RTU

L .
1 [

¢ Feedback Test Operation
I
I
|

Figuur 14: Testsequentie

2.2.8 Interface-versie

Met deze meting duidt de klant aan welke versie van datamodel hij gebruikt. De versie van het
datamodel dat in dit document wordt beschreven in versie 1.0 (zie tabel Datamodel versie op pagina
2)

2.2.9 IEC 60870-5-104 protocol

IEC60870-5-104 is een op TCP/IP gebaseerd protocol dat veel wordt gebruikt voor telecontrole
doeleinden. De datapunten in IEC60870-5-104-communicatie worden geidentificeerd door het
gemeenschappelijke adres ASDU (CAA) en Information Object Address (IOA). De combinatie van CAA +
I0A-adres moet een uniek gegevenspunt definiéren. Elke IEC 60870-5-104-interface gebruikt daarom
een uniek gemeenschappelijk adres van ASDU- en IP-adressen.

De norm IEC 60870-5-104 biedt verschillende opties voor het type gegevens dat wordt verzonden, b.v.
bedieningselementen, metingen, statussen, enz. Deze soorten gegevens worden geidentificeerd door
het ASDU-type (ook type-identificatie genoemd). De gebruikte typen variéren in de richting van de
communicatie. De richting van het besturingsstation (“controlling station”) (client) naar het bestuurde
station (“controlled station”) (server) wordt "besturingsrichting" genoemd en de richting van het
bestuurde station (“controlled station”) naar het besturingsstation (“controlling station”) wordt
"monitorrichting" genoemd. In tabel 5 wordt een samenvatting gegeven van de vereiste gegevens die
moeten worden uitgewisseld via de IEC 60870-5-104 Bl-interface, zowel in monitor- als in
besturingsrichting.
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In Annex B wordt een tabel met meer details getoond over welke adressen, commando's en metingen
zullen worden gebruikt via de IEC 60870-5-104-interface naar de RTU van de klant, zoals gespecificeerd
door de DNB.

In bijlage C is de interoperabiliteitslijst van het IEC 60870-5-104-protocol weergegeven. Deze
interoperabiliteitslijst kan worden gebruikt om leveranciers van de RTU/PLC te informeren welke delen
van |EC 60870-5-104 voor deze interface moeten worden ondersteund. RTU's en/of PLC's met
IEC60870-5-104 ondersteuning zijn direct beschikbaar op de markt

Procesinformatie in de Controle-richting
Type Beschrijving Impact op Afkorting
Keuze control Q-mode (binaire 01: Lokale Q-curve (verplicht) EMS/PLC cMQ
notatie) 10: Setpoint voor reactief vermogen (Q) (verplicht)
Reden Aansturing Q Reden aansturing Q EMS/PLC REDENQ
1 =congestie
99 = test
Setpoint Maximale Netto P control 0, ..., +100% (relatief t.o.v. het Netkoppelpunt MAXSETP
Afname P referentievermogen (zie par. 2.2) op niveau
netontkoppelpunt)
Setpoint Maximale Netto P control 0, ..., -100% (relatief t.o.v. het Netkoppelpunt MINSETP
Injectie P referentievermogen (zie par. 2.2) op niveau
netontkoppelpunt)
Setpoint Maximaal P control 0, ..., +100% (relatief t.o.v. het DER-assets (batterij) MAXSPAP
Assetverbruik P referentievermogen (zie par. 2.2) van de assets)
Setpoint Maximale P control 0, ..., -100% (relatief t.o.v. het DER-assets (batterij, MINSPAP
Assetproductie P referentievermogen (zie par. 2.2) van de assets) windturbine, ...)
Reden Aansturing P Reden aansturing P Netkoppelpunt / flexibele | REDENP
1 =congestie assets
99 = test
Setpoint bovengrens reactief Q control +100%, ..., -100% (relatief t.o.v. het Netkoppelpunt MAXSETQ
vermogen referentievermogen (zie par. 2.2))
Setpoint ondergrens reactief Q control -100%, ..., +100% (relatief t.o.v. het Netkoppelpunt MINSETQ
vermogen referentievermogen (zie par. 2.2))
Bevel Noodstop injectie Commando om alle eenheden die injecteren uit te DER-assets (batterij, CMDNII
schakelen windturbine, ...)
0: normaal bedrijf, 1: uitschakelen
Bevel Noodstop afname Commando om alle flex-eenheden die afnemen uit te DER-assets (batterij, CMDNIA
schakelen windturbine, ...)
0: normaal bedrijf, 1: uitschakelen
Commando test werking van Test commando om na te gaan of de 104 stack van de EMS/PLC PROEFK
klant RTU klant RTU nog actief is.
Procesinformatie in de Monitorrichting
Feedback Q-mode werking Bevestiging gewijzigde Q-mode besturingsmodus (ook EMS/PLC KFBCMQ
in geval van lokale wijziging)
Feedback setpoint maximale De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen Netkoppelpunt KFBMAXP
Netto Afname P setpoint voor MAXSETP
Feedback setpoint maximale De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen Netkoppelpunt KFBMINP
Netto Injectie P setpoint voor MINSETP
Feedback Setpoint Maximaal De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen DER-assets (batterij KFBMAXAP
Assetverbruik P setpoint voor MAXSETAP
Feedback Setpoint Maximale De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen DER-assets (batterij, KFBMINAP
Assetproductie P setpoint voor MINSETAP windturbine, ...)
Feedback setpoint bovengrens De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen Netkoppelpunt KFBMAXQ
reactief vermogen setpoint voor MAXSETQ
Feedback setpoint ondergrens De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen Netkoppelpunt KFBMINQ
reactief vermogen setpoint voor MINSETQ
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Feedback Noodstop injectie De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen DER-assets (batterij, KFBNII
commando Noodstop injectie. windturbine, ...)

Feedback Noodstop afname De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen DER-assets (batterij, KFBNIA
commando Noodstop afname. windturbine, ...)

Feedback Test Operation De klant DER-gateway weerspiegelt het ontvangen EMS/PLC PROEFK

Customer RTU commando

Interface-versie Deze meting duidt aan met welke versie de klant werkt EMS/PLC INTV

Categorie # — XYZ — Reactive De som van de reactief vermogen metingen van deze DER-assets (batterij, CATHQ

power Q (MVAr) specifieke categorie windturbine, ...)

Categorie # — XYZ — Active De som van de actief vermogen metingen van deze DER-assets (batterij, C#P

power P (MW) specifieke categorie windturbine, ...)

Categorie # — XYZ — Reactive De som van de reactief vermogen metingen van deze DER-assets (batterij, c#HQ

Power Q (MVAR) specifieke categorie windturbine, ...)

2.3 Interface B2 - Facturatiemetingen

Tabel 5: IEC60870-5-104 datapunten verklaring

B2 Metingen voor facturatie: met AMR-meetopstelling. De Netflex-kast haalt deze metingen op via een
Modbus-verbinding met de AMR.

2.4 Interface B4 — Metingen

Metingen voor flexibiliteitsdoeleinden worden aangeleverd door de klant via de interface B4 over het
IEC60870-5-104 protocol. De klant is verantwoordelijk voor het verwerven van deze metingen en het
afleveren op de correcte interface.

Deze metingen zijn ingedeeld in 7 categorieén per klantassetgroep.

(*): Enkel assets die onder technische flexibiliteit vallen

Zon

Wind

WKK

Opslag (niet EV)

EV

Flexibele afname (Niet EV)

Andere productie

Fotovoltaische opwekking (*)

Windturbine opwekking (*)

Warmtekrachtkoppeling(aardgas,

biogas) (*)

Batterijen, hydro, vliegwiel,... (*)

Elektrische laadinfrastructuur
e-boiler, pompen, vriezers,...

Dieselgeneratoren, fuel cell,...

Tabel 6: klant asset categorieén
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De aangeboden data per categorie is de som van de vermogens van de assets in die categorie.

Vb.: als een site 4 windturbines en een stationaire batterij heeft, dan wordt de data aangeboden voor
de 4 windturbines in categorie 2 en voor de batterij in categorie 4, waarbij categorie 2 de som is van de
vermogens van de 4 turbines.

Bij hybride omvormers (bvb. batterij en PV achter 1 omvormer) dienen er aparte meetwaardes
aangeleverd te worden voor de batterijfunctie alsook voor de zonnepaneelfunctie. De meetwaardes
van de batterij dienen gesommeerd te worden bij de klantassetgroep 4 (opslag) en de meetwaardes
van de zonnepanelen dienen gesommeerd te worden bij de klantassetgroep 1 (zon)

De data wordt aangeboden in het volgende formaat:
e Eenheid van metingen:
o Actief vermogen (MW)
o Reactief vermogen (MVAR)
e Nauwkeurigheid: het totale meetsysteem heeft een nauwkeurigheid beter dan 2%
e Interval: Minstens om de 30 sec.
e Realtime
e Tekenconventie: zie boven (positieve MW is verbruik, positieve MVAr is inductief gedrag)

e Service level agreement (SLA): beschikbaarheid van meetwaardes van de DNG per asset
categorie richting DNB-RTU is 99,99%

We leggen als Fluvius dus geen communicatietechnologie vast voor het doorgeven van de meetdata
van de verschillende assets achter de DER-gateway, maar de door de klant, installateur gekozen
technologieén dienen wel te voldoen aan de hierboven opgelegde specificaties.

Belangrijke opmerking: Volgens het IEC 60870-5-104 protocol mag men in één ASDU verschillende
Information Objects tezamen versturen. Concreet betekent dit dat, volgens de IEC-norm, de DER-
gateway al zijn metingen in één bericht naar de DNB-RTU zou mogen sturen. We willen hier meegeven
dat de DNB-RTU niet overweg kan met zo’n berichten. Dit wil dus zeggen dat de DER-gateway elke
meting in een afzonderlijk bericht (i.e. in een afzonderlijke ASDU) moet doorsturen naar de DNB-RTU.

Enkel de metingen van de flexibele assets worden bij de groepsmetingen gevoegd. Voor technische
flex wordt aangegeven in het studiedocument welke installaties onder telecontrole vallen en dit volgt
de voorwaarden beschreven in het TRDE.
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Hieronder enkele voorbeelden:

Nr.

Voorbeeld

Groepsmetingen

1

Aanvraag voor een
nieuwe batterij 300 kVA
met telecontrole
technische flexibiliteit op
bestaande cabine met
bestaande 400 kVA PV
zonder telecontrole

+batterij:
Groep +4

300kVA nieuw

Aanvraag voor een
uitbreiding van 250 kVA
aan PV met telecontrole
technische flexibiliteit op
bestaande cabine met
bestaande 400 kVA PV
en bestaande 400 kVA
batterij zonder
telecontrole

PV

Groep 1

, A

250kVA nieuw ><

800KVA
bestaand

Aanvraag voor een
uitbreiding van 30 kVA
aan batterij met
telecontrole technische
flexibiliteit op bestaande
cabine met bestaande
400 kVA PV en 230 kVA
batterij zonder
telecontrole

batterij:
Groep 4

30kVA nieuw M

630kVA
bestaand

il

100kVA verzwaring
contractueel vermogen
n.a.v. plaatsing batterij
100 kVA zonder
telecontrole technische
flexibiliteit en

vereist

afname

e
Flexibele ’
Geen Technische flex

Vermits de meting van de batterij niet onder technische flex valt,
wordt deze niet in groep 4 toegevoegd. Bij een noodstop afname
gaat groep 6 naar 0 MW met fysieke ontkoppeling, en is de meting
op het NKP minder dan het contractueel fix vermogen.
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5 250kVA verzwaring
contractueel vermogen
n.a.v. plaatsing batterij
250 kVA met
telecontrole technische
flexibiliteit en

batterij

Groep 4

250kVA nieuw

Een meting van een asset kan maar in 1 groep terecht komen.

Bij een noodstop afname gaat groep 4 naar 0 MW met fysieke
ontkoppeling, en is de meting op het NKP minder dan het
contractueel fix vermogen.

6 2000kVA verzwaring
contractueel vermogen

n.a.v.
uitbreiding site en
plaatsing batterij

1000 kVA met
telecontrole technische
flexibiliteit, reeds
bestaande 4000 kVA WT
met telecontrole
technische flexibiliteit,
er is ook een oplaad-
infrastructuur geplaatst
van 500 kVA

batterij+EV+Flexibele '
afname: ’
Groep 4+5+6 O
L m
=hp |
mes F7a L7

L& Ky =

1000kVA nieuw

4000KVA bestaand

4000kVA 1001
bestaand

Bij een noodstop afname gaat groep 4 + 6 naar 0 MW met fysieke
ontkoppeling, valt het deel van EVs dat flex is op OMW in de
groepsmeting 5, en is de meting op het NKP minder dan het
contractueel fix vermogen.
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3 Klant: voorbereiden installatie, testen en in dienst nemen

Het proces van aanvraag tot indienstname, met inbegrip van de administratieve voorbereiding, vind je
terug in de onepager en bijhorend stappenplan via volgende link:
partner.fluvius.be/nl/installateurs/digitale-klantcabine

In dit hoofdstuk leggen we uit hoe de installatie van de telecontrolekast moet gebeuren en hoe je de
communicatie tussen de DNB-RTU en de DER-gateway voorbereidt. Daarna moet de interface uitvoerig
offline worden getest, alvorens je samen met de DNB de effectieve oplevering en indienstname kan
doorlopen.

3.1 Soorten Netflex-kasten en hun functionaliteiten

Algemeen onderscheiden we 2 soorten van mogelijke aansturingen:

e De telebeheerfunctionaliteit: De functionaliteit TELEBEHEER (TB) dient voor het HERSCHAKELEN
van het net bij calamiteiten. Bij deze functionaliteit worden er remote gemotoriseerde
schakelaars in de RMU’s bediend.

e De telecontrolefunctionaliteit: De functionaliteit TELECONTROLE (TC) dient voor het creéren
van FLEXIBILITEIT in het net. Bij deze functionaliteit worden er remote fijnregel setpoints
doorgestuurd voor actief en/of reactief vermogen naar de DER-gateway.

In functie van waar en wanneer de telecontrolefunctionaliteit geinstalleerd wordt onderscheiden we
enkele mogelijke scenario’s:

Aansluiting Functie Functie Naam kast Naam oplossing
telebeheer telecontrole
Ingelust Neen, niet te Ja, nog te Netflex-Light = Installatie van Netflex-Light-kast
voorzien voorzien met functionaliteit telecontrole
Ingelust Ja, nog te Ja, nog te Netflex Installatie van Netflex-kast met
voorzien voorzien functionaliteit telecontrole en
telebeheer
Ingelust Ja, reeds Ja, nog te Netflex Bestaande kast te upgraden met
aanwezig voorzien nieuwe software
Direct Niet van Ja, nog te Netflex-Light | Installatie van Netflex-Light-kast
toepassing voorzien met functionaliteit telecontrole

Telkens als er nieuwe assets worden toegevoegd of verwijderd aan de Netflex-oplossing / Netflex-
Light-oplossing wordt een nieuwe indienstnametest gedaan.
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3.2 Installatie van de telecontrolefunctionaliteit bij een ingeluste
klant

Afhankelijk van de situatie bij de klant wordt ofwel gebruik gemaakt van de reeds aanwezige KC2020
kast met Netflex functionaliteit, of wordt een nieuwe “standalone” kast, ook wel Netflex-Light
genoemd, geplaatst. De Netflex-kast bevindt zich altijd in de kopcabine van de klant. De volledige
installatieflow van deze standalone (Netflex-Light) kast is te vinden in Annex A.

Bij de KC2020 kast met Netflex functionaliteit is de installatie beschreven in het document Aansluiten
van een telebeheerkast in een klantcabine.

De protocol-implementatie is voor beide oplossingen dezelfde.

KC2020 kast met Netflex functionaliteit Netflex-Light-kast
Afmetingen: 1800 mm x 400 mm x 400 mm Afmetingen: 500 mm x 500 mm x 210 mm
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3.3 Installatie van de telecontrolefunctionaliteit bij een
rechtstreekse klant

In dit geval wordt altijd gebruik gemaakt van de Netflex-Light-kast voor de telecontrolefunctionaliteit.
De Netflex-Light-kast bevindt zich altijd in de kopcabine van de klant.
Zie hieronder een high level overzicht van de opstelling bij rechtstreekse klanten:

Transformator station Fluvius Klant cabine

Meterkast Netflex light kast
aam aan . e Klant DER
Parll ety [l featerd gateway

|

A1 poort data meter 1 voor klant
A1 poort data meter 2 voor klant

Al poort data meter 3 voor klant
A1 poort data meter 4 voor klant

[HmE

Bij rechtstreekse klanten is het vermogen en de impact op het net van die grootte dat er altijd gebruik
gemaakt wordt van een glasvezel verbinding richting het SCADA-systeem van de DNB.

De blokken hierboven in het groen aangeduid zijn niet absoluut noodzakelijk voor de Netflex-kast.
Deze geven aan wat er nodig is op het moment dat de klant wenst gebruik te maken van de optionele
realtime uitlezing van de Al-poort data.

De volledige installatieflow van deze Netflex-Light-kast is te vinden in Annex A.

3.4 Voorbereiding voor de communicatie DNB-RTU en DER-gateway

Om beide RTU’s te verbinden, wordt gebruik gemaakt van een S/FTP Cat 6 Ethernet kabel. Volgens de
ethernetspecificaties mag de maximale afstand maar 100 m bedragen. De kabel is aan beide zijden
afgewerkt met een RJ45-connector. De afgewerkte kabel wordt ook getest op goede werking.
Vervolgens wordt de kabel op de X100-ethernet-poort van de RTU aangesloten.

De afgewerkte kabel kan enkel worden verbonden indien de kast nog niet in dienst/verzegeld is. In het
geval dat de kast al verzegeld is, dient de kabel klaar te liggen tot aan de kast met de connectoren
erop, zodat op de dag van indienstname deze enkel nog dient ingeplugd te worden.
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Opmerking: De AMR-interface in bovenstaande figuur wordt niet gebruikt in het geval van een
rechtstreekse klant met een Netflex-Light-kast.

3.5 Testen en indienstname

Het testen verloopt in drie stappen.

1. Bepaalin §1.4 welk telecontrolescenario op de installatie van toepassing is.

2. Voer vdor de definitieve indienstname de offline interface testen uit, op basis van het
subscenario dat van toepassing is. Gebruik hiervoor de Fluvius test-RTU (zie §3.5.1). Annex D
beschrijft de testprocedure. Registreer het resultaat van de toepasselijke testcases.

3. Na een positieve voorafgaande test kan de finale indienstname worden uitgevoerd.

In de rest van deze paragraaf, beschrijven we welke testen er kunnen of moeten uitgevoerd worden.
Dit zijn:

e Offline interface testen: Dit zijn testen die de installateur moet doen. Deze testen moeten
uitgevoerd worden voor men kan starten met de finale stappen voor indienstname.

e Finale stappen en testen tijdens indienstname: In deze stap wordt de finale configuratie in de
DNB-RTU voorzien en gebeuren er een aantal testen door medewerkers van de DNB en moet
ook de installateur van de klant aanwezig zijn on-site

e Reductietesten: Dit zijn testen die de DNB op regelmatige tijdstippen kan uitvoeren ter
controle van de correcte werking van de klantinstallatie.
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In onderstaande tabel zie je een overzicht van de verschillende telecontrolescenario’s en bijhorende
subscenario’s.

Telecontrolescenario Subscenario’s Beschrijving
Scenario 1 Scenario 1 Contractuele Flex (MarktFlex /Flexibele aansluiting)
Scenario 2 Scenario 2.1 Technische flex met batterij
Scenario 2.2 Technische flex zonder batterij (enkel injectie)
Scenario 3 Scenario 3.1 Combinatie Afname- en Technische Flex met batterij
Scenario 3.2 Combinatie Afname- en Technische Flex zonder batterij
(enkel injectie)

Via het studiedocument (‘Netflex-telecontrolescenario’) is duidelijk welk scenario van toepassing is
voor de installatie. Het scenario bepaalt welke datapunten zoals setpoints in gebruik zijn.
Let op: het datamodel dient steeds volledig te worden geimplementeerd.

3.5.1 Test-RTU & Offline interfacetesten

De installateur bestelt een test-RTU bij Fluvius. Deze test-RTU kan enkel gebruikt worden voor
testdoeleinden. Dit is een geschikte oplossing indien de installateur of klant nog ontwikkelingen moet
doen aan zijn DER-gateway en/of klantinstallatie.

Over bestellen van de test-RTU bestaat ook een pagina: partner.fluvius.be/HV-demobord

Na het bestellen van de test-RTU wordt het proces voor het aanvragen van de test-RTU doorlopen.

Invullen
aanvraagformulier

Factuur verstuurd
door Fluvius

Verzenden van test

Betaling Factuur RTU

Website Fluvius

Figuur 3: Proces voor het aanvragen van een test-RTU.

Voer met de test-RTU alle testcases uit die volgens Annex D bij het scenario uit §1.4 horen. Los
eventuele fouten eerst op. De installatie is pas klaar voor de finale indienstname wanneer de
toepasselijke voorafgaande tests positief zijn afgerond.

3.5.2 Finale stappen en testen tijdens effectieve oplevering en indienstname

De inbedrijfstelling van de installatie wordt uitgevoerd door de DNB.

Fluvius verwacht op de dag van de oplevering dat de installatie volledig afgewerkt is, en dat de
installatie volledig doorgetest is. Zie hiervoor Annex D Testprocedure.

Er kan pas overgegaan worden tot de finale stappen indien aan volgende voldaan is:

e Er moeten finale communicatieverbindingen tussen de apparaten, de DNB-RTU en de DER-
regeleenheid van de klant tot stand gebracht zijn.
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e Tijdens de inbedrijfstelling moeten de technisch verantwoordelijke persoon van de klant en
een technicus aanwezig zijn die de DER-regeleenheid van de klant kan wijzigen.
e Tijdens de inbedrijfstelling moeten de DER-eenheden volledig operationeel zijn.

We adviseren om de LP-installatie zoals batterijen vooraf al wat op te laden zodat er tijdens de
indienstname injectie kan worden voorzien bij sturing (ingeven setpoint) teneinde de
indienstnametesten tijdens het voorziene tijdslot te kunnen afronden.

Kort samengevat, gebeurt de inbedrijfstelling in 3 stappen.

Stap 1 - voorbereiding
In deze stap speelt de installateur geen actieve rol

On-site activiteiten Off-site activiteiten
e Controle aanwezigheid verbinding AMR en e Remote opladen van definitieve
RTU Netflex-kast programmatie in DNB-RTU
e Eventueel vervanging van facturatie AMR e Communicatie testen
mogelijk o Komen alle verwachte datapunten

binnen en zijn deze OK

o Controle datacommunicatie DNB-RTU
en DER-gateway

e Proefbedieningen DNB-RTU en DER-gateway

Stap 2 — On-site: testen en opleveren decentrale productie
e Plaatsen, aansluiten en ijken groene teller
e Controle van documenten en meetinrichting
e Uitvoeren van testen cfr. Synergrid C10/11
o Controle instellingen en synchrocheck
o Controle ontkoppelrelais

o Controle fail-safe kring

Stap 3 — Remote: testen en oplevering telecontrole
Tijdens deze stap is actieve medewerking van de installateur vereist om een aantal acties uit te voeren.
Tijdens deze stap gebeuren:
e Extra controles betreffende de communicatie tussen de DNB-RTU en andere componenten om
na te gaan of er bv. alarmen doorgegeven worden naar het SCADA system van de DNB
e Testen van de noodstops: zowel noodstop afname als noodstop injectie (indien van
toepassing), ook de feedback van de groepsmetingen gebeurt in deze stap.
e Testen van setpoints P op het netkoppelpunt (MAXSETP en MINSETP) met inbegrip van de
feedback van de metingen zodat de volledige regelcycli getest wordt (zie paragraaf rond P-
regeling)
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e Testen van de setpoints P voor het sturen van de assets (MAXSETAP en MINSETAP), indien van
toepassing (dit is afhankelijk van het scenario van de klant), zodat de DNB kan nagaan dat de
assets (in hun geheel) de setpoints volgen.

e Testen van de reactieve sturing (Q-sturing) op het netkoppelpunt

Indien al deze testen succesvol verlopen en de oplevering als geslaagd wordt beoordeeld kan de
installatie in dienst worden genomen. De klant en de installateur ontvangen hiervan binnen 1 week
een bericht vanuit het webportaal.

De nieuwe installatie mag niet onder spanning gebracht worden tot de succesvolle indienstnametest
van de telecontrole (tenzij bij expliciete toelating door de DNB), conform de Synergrid C10/11
voorschriften.

Aansluitcontract >> Synergrid C10/11

——
Da keuringsversiagen zonder nbreuken moeten worden Cverpemaakt aan de ONE om het technisch

De nieuwe installatie (synergrid C10/11) mag niet onder spanning gebracht dassir te vorvaledigen
worden tot succesvolle indienstnametest van de telecontrole (tenzij STAP 5 : Onder spanningzetten
e)(pliciete T08|atil'lg D N B] De DNB evalusent of de installatie onder spanning kan worden gezet. (STAP 5a).

Indienstnametest

AV
N
Succesvol f f{‘\*
*
NEW .
Noodstop - B
Installatie . werkt niet Niet onder spanning
niet onder Niet
spanning Succesvol Noodstop
_ werkt wel

<
Maximaal 1week en enkel in
kader van testen

3.5.3 Reductietesten

De DNB behoudt zich het recht voor om al dan niet met voorafgaandelijke kennisgeving de goede
werking van de Netflex-kast (met inbegrip van de gebruikte procedures voor communicatie en
bediening), de respons van de DNG en de back-up maatregelen te testen.

Voor de DNB is het belangrijk om deze testen te doen omdat de betrouwbaarheid van de
aanstuurbaarheid hoog moet zijn. Meestal zal de klant bij aanvang van de test verwittigd worden.
Daarom is het belangrijk dat de klant een SPOC (technisch contactpersoon bij de klant) opgeeft, en dat
hij dit actueel houdt. Indien de SPOC bij de klant wijzigt, moet hij dit doorgeven aan Fluvius via volgend

mailadres tcb@fluvius.be
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4 Service

4.1 Service

De distributienetbeheerder (DNB) zal de toegang tot de kast verhinderen door middel van een
hangslot. De distributienetbeheerder is als enige gemachtigd om de kast te leveren, om aanpassingen,
onderhoud of herstellingswerkzaamheden uit te voeren op de Netflex-kast.

Interventies:
¢ Interventie-hotline: "Storingen en Defecten" 078/35 35 00

¢ In geval van problemen met de DNB-Netflex-kast kan een interventie de volgende werkdag
worden voorzien.
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5 Telecontrole planningsinformatie via API

In de vorige paragrafen werd de real-time telecontrole via de NetFlex beschreven. Naast de real-time
aansturing, kan de DNB via telecontrole ook een vooraf vastgelegde planning (een schema) meedelen
die evenzeer gerespecteerd dient te worden door de betrokken flexibele installaties. De gegeven
setpoints (setpoint banden via een minimaal en maximaal setpoint) hebben dezelfde betekenis en
referentie als in de Netflex-oplossing maar worden op voorhand meegegeven. Deze communicatie
gebeurt onafhankelijk van de fysieke Netflex-kast maar via een API. Deze API is gebaseerd op het open,
gestandaardiseerd communicatieprotocol OpenADR 3.1 zonder dat een volledige implementatie
vereist is (zie verder).

Er zijn verschillende redenen om ook telecontrole via vooraf vastgelegde planningsinformatie uit te
sturen naast de real-time telecontrole via de NetFlex zoals:

1) In de studiefase beschouwt Fluvius een volume aan energieopslagsystemen als
congestieneutraal, zonder negatieve impact op andere aansluitingsaanvragen. Deze
congestieneutraliteit wordt gewaarborgd door de verplichte voorziening van telecontrole op
deze assets, op voorwaarde dat zij naast real-time telecontrole via NetFlex ook
vermogensgrenzen krijgen via een vooraf meegedeelde planning en deze ook opvolgen. De
real-time aansturingen via NetFlex zijn een back-up voor onverwachte situaties inclusief
verschillen tussen de forecast en real-time.

2) Indien de congestielimiet zwaar overschreden wordt waardoor real-time aansturing niet
voldoende bedrijfszekerheid biedt om het net binnen de veilige werkingsgrenzen te behouden,
is naast de real-time telecontrole via Netflex ook de vooraf vastgelegde planningsinformatie
een nodige voorwaarde voor aansluiting. Voor “fall-back flex klanten’ is het voor de
desbetreffende klant duidelijk via de zonefiche van het marktproduct of enkel de Netflex-
oplossing nodig is of ook de planningsinformatie via APl dient toegepast te worden.

5.1 Netflex en planningsinformatie

De planningsinformatie staat los van de Netflex-oplossing aangezien er geen informatie wordt
uitgewisseld tussen beide. Als ze beide aanwezig zijn voor eenzelfde installatie, dan dient de installatie
te voldoen aan beide setpoints. Het meest beperkende setpoint geldt.

5.2 Betekenis van de setpoints

De setpoints die in de planningsinformatie worden verstuurd hebben dezelfde tekenconventie,
referentiewaarde en betekenis als deze via de Netflex-oplossing. Er worden enkel setpoints van actief
vermogen doorgestuurd, dus geen reactief vermogen . Deze setpoints vormen een band met een
bovengrens en een ondergrens die default op -100% en 100% staat.

- A

Default

Default setpoint: Default setpoint:

-100% +100%
AN S
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- Scenario 1: Contractuele Flex (MarktFlex /Flexibele aansluiting)
o Voorwaarde: Fluvius geeft aan dat hier naast real-time aansturing ook day ahead
sturing nodig is.
o Setpoint Maximale Netto Afname P : MAXSETP
o Setpoint Maximale Netto Injectie P: MINSETP (altijd 100%)
- Scenario 2: Technische flex
o Voorwaarde: batterij aanwezig die onder technische flex valt.
o Setpoint Maximaal Assetverbruik P: MAXSETAP
o Setpoint Maximale Assetproductie P: MINSETAP
- Scenario 3: Combinatie Afname- en Technische Flex
o Combinatie

5.3 Dispatch proces

Vanaf ca. D-6 ontvangt de DNG een setpointband voor de planning voor een desbetreffend tijdstip in
de toekomst. Deze setpointband wordt minstens iedere dag overschreven tot het op D-1 finaal is en de
DNG zich binnen deze setpoint band dient te bevinden.

@ DNG en exploitant

De DNG is eigenaar en verantwoordelijk voor de aansluiting (EAN) en heeft een
aansluitingscontract met Fluvius. De DNG is ook eigenaar en verantwoordelijk voor het
certificaat van de API (zie verder). De DNG kan het certificaat doorgeven aan een derde partij
die hier verder ‘exploitant’ wordt genoemd en de uitbating noemt van de achterliggende
installaties. De DNG blijft finaal verantwoordelijk voor de exploitatie en het veilig doorgeven
van certificaten naar de exploitant.

Dit zijn de kerneigenschappen:
v" API-planningsinformatie dient nagevolgd te worden
Kwartierwaarden
Voor dag ‘D-6': setpointband inherent -100% tot +100% gegeven geldig voor dag D
Vanaf dag ‘D-6’: setpoint band via APl mogelijk
Nieuwste setpoint band is geldig

NS NEE NI NN

Geen herhaling/bevestiging real-time
Voorbeeld: Schema van een batterij van 1MW voor 13 maart om 18h15 met de setpoints MinSetAP = -100% en MaxSetAP:
D

13 maart 18h15
duration 15min

D-6 D-5 D-4 D-3 D-2 D-1
7 maart 8 maart 9 maart 10 maart 11 maart 12 maart

Max verbruik Max verbruik Max verbruik Max verbruik Max verbruik Max verbruik Telecontrole
50% (500kW) 50% (S00kW) 55% (550kW) 55% (550kW) 55% (550kW) 60% (600kW) als backup
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- Indien er op D-1 omwille van bv. communicatieproblemen of problemen bij DNB of DNG,
geen setpoints beschikbaar is via de APl wordt het setpoint dat reeds vooraf beschikbaar
was als back-up gebruikt en is dit setpoint dus geldig.

D-6 D-5 D-4 D-3 D-2 D-1 D

W»
A A A P A g

backup

- Indien er intraday op dag D nog een nieuwe planning wordt doorgestuurd dan vraagt
Fluvius om deze nieuwe planning te volgen maar is de installatie hiertoe niet verplicht; dit
in tegenstelling tot de planningen op voorhand die wel verplicht op te volgen zijn. De
planning geldt telkens van 00:00:00 tot 23:59:59 in UTC-tijd op dag D.

Figuur 4: voorbeeld planningsinformatie

Een planning omvat alle informatie van de 96 kwartieren in 1 dag voor 1 EAN-nummer. Binnen een dag
zien de planningen voor de volgende 6 dagen er als volgt uit:
+ 07:00- 09:00 — Forecastfase
e Planningen worden bij Fluvius gegenereerd
e Planningen worden bij Fluvius gevalideerd
09:00 — 10:00 — Publicatie
e Planningen worden gefinaliseerd
e Exploitanten halen de planningen op bij Fluvius

e Exploitanten bevestigen de ontvangst van de Planning ten
laatste 15min na opvraging

e Status: Published
Na 10:00 — Operationele fase
e Updates en cancels blijven mogelijk maar zijn optioneel

e Elke wijziging vereist een nieuwe ACK(zie p.45)

De exploitant vraagt via API zijn planningen op van een DNG. Fluvius zet voor die exploitant alle
planningen klaar, dit betekent voor alle EAN-nummers waarvan de DNG-eigenaar voor de volgende 6
dagen. De exploitant kan dan zelf filteren, bvb. op EAN-nummer of op tijdstip.

Identiteit

Elke planning heeft één globale, unieke identifier (id). Deze ID wordt toegekend bij creatie en blijft
onveranderd gedurende de volledige lifecycle.

Lifecycle planningsinformatie
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Een planning kent drie semantische lifecycle-acties:

1) Create
- Eerste publicatie van een nieuw planningssignaal.
- De modificationDateTime is gelijk aan de createdDateTime .
2) Update
- Wijziging van een bestaande planning (bv. aangepaste intervals of constraints).
- Zelfdeid.
- De modificationDateTime wordt aangepast
- De planning met de meest recente modificationDateTime is geldig
3) Cancel
- Eris geen expliciet ‘cancel’ bericht maar annulering van een nog lopende of toekomstige
planning gebeurt door de setpoints terug op +/-100% te zetten.
- Zelfde id en modificationDateTime wordt aangepast

Fluvius verstuurt altijd een volledige planning, die 1 uniek ID heeft. Er worden dus geen gedeeltelijke
updates uitgevoerd: een planning bestaat als een geheel en wordt ook altijd volledig gelipdatet.

Tijdstructuur

Alle tijdstippen worden uitgedrukt in UTC in het formaat: ISO-8601 YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ. De
planning is interval-gebaseerd. Ze hebben als huidige resolutie: kwartierintervallen. De intervalduur
volgt uit opeenvolgende timestamps met een resolutie van 15 minuten.

Polling

De exploitant haalt via polling de planningen op.

Acknowledgement

De exploitant moet de doorgestuurde planning aanvaarden en per planning een ontvangstbevestiging
(ACK-bericht) terugsturen naar de DNB. Een eenvoudige HTTPS-request om de planning op te halen
volstaat dus niet. Deze verplicht ACK dient ASAP verstuurd te worden, ten laatste binnen het uur
(concreet betekent dit dat uiterste om 11h de ACK gegeven moet zijn). Enkel status ‘Accepted’ wordt
toegestaan. Andere statussen die in de OpenADR-standaard beschreven zijn, zijn niet van toepassing
voor telecontrole.

Ontvangstbevestiging ACK - VERPLICHT Eén bevestiging volstaat

Verstuur ASAP, binnen het uur. De ontvangstbevestiging is de enige verplichte feedback

De bevestiging dat de planning ontvangen werd

Daarnaast kan exploitant eveneens een ACK2 terugsturen voor bevestiging dat het setpoint door de
achterliggende installatie ontvangen is. Deze is optioneel, de DNB houdt hier verder geen rekening
mee.
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Voorbeeld van een planning:

Veld Waarde

id

programiD

eventName

createdDateTime
modificationDateTime

objectType

targets

payloadDescriptor 1 — objectType
payloadDescriptor 1 — payloadType
payloadDescriptor 1 — units

payloadDescriptor 2 — objectType

event-2026-02-11-bat-001
tflex-da-batteries
battery-boundaries-2026-02-11
2026-02-10T09:00:00Z
2026-02-10T18:30:00Z

EVENT

54144 8XXXXXXXXXX
EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR
IMPORT_CAPACITY_LIMIT
PERCENT
EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR

"id": "event-2026-02-11-bat-001",
"programID": "tflex-da-batteries",
"eventName": "battery-boundaries-2026-02-11",
"createdDateTime": "2026-02-10T16:00:00Z",
"modificationDateTime": "2026-02-10T16:00:00Z",
"targets": [
"BATTERY-001"
Il
"payloadDescriptors": [
{
"objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",
"payloadType": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT",
"units": "PERCENT"

}l

{
"objectType": "EVENT _PAYLOAD DESCRIPTOR",

"payloadType": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT",
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"units": "PERCENT"

}
I
"reportDescriptors": [
{
"payloadType": "EVENT_STATUS",
"required": true
L
{
"payloadType": "COMPLIANCE_STATUS",
"required": true,
"frequency": "PT15M"
}
Il
"intervalPeriod": {
"start": "2026-02-11T700:00:00Z",
"duration": "PT24H"
b
"intervals": [
{
"id": 1,
"intervalPeriod": {
"start": "2026-02-11T12:00:00Z",
"duration": "PT15M"
2
"payloads": [
{
"type": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT",
"values": [60]
2
{
"type": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT",
"values": [80]
}
]
}
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}

5.4 Digitaal certificaat

De authenticatie van de APl gebeurt via een digitaal certificaat. Om veilige, externe API-communicatie
te hebben moet het digitaal certificaat van het type OV (organisatie-gevalideerd SSL-certificaat) zijn en
de DNG dient deze aan te kopen bij een erkende Certificate Authority (CA) die de identiteit en het
bestaan van de DNG verifieert. Deze CA kan vrij gekozen worden door de DNG zolang deze aan
onderstaande voorwaarden voldoet. Zelfondertekende (self-signed) certificaten zijn niet toegestaan.

Concreet:
e Type certificaat : OV SSL (Organisation Validation) . Het OV-certificaat
(ondernemingsvalidatie) is een certificaat dat het bestaan van de onderneming bevestigt.
Om een OV-certificaat te bemachtigen moet de DNG het validatieproces voltooien bij een
erkend CA. Tijdens de validatie, moet de CA zich verzekeren van het legale (met referentie
naar de staatsbron) en fysieke (met referentie naar de vertrouwde online catalogus)
bestaan van het bedrijf.
e KeySpec = Signature
e Uitgevers : commerciéle Certificate Authorities (CA)
¢ Key lengte: minimaal 2048
e Geldigheidsduur: maximum 1 jaar
e Kostprijs: afhankelijk van de CA, tussen de 60€ en 300€ per jaar.
e Self-signed : niet toegelaten
e Wanneer een certificaat komt te vervallen moet dit vervangen worden ten vroegste 90
dagen voor de vervaldatum en min 15 dagen ervoor.

Authenticatie gebeurt uitsluitend via X.509 clientcertificaten in een mutual TLS (mTLS) setup. Elke DNG
beschikt over een uniek certificaat. Indien een DNG meerdere aansluitingen (gekend door unieke EAN-
nummers) heeft, dient deze slechts 1 certificaat te hebben waar Fluvius meerdere EAN-nummers aan
koppelt. Alle communicatie verloopt over HTTPS. Fluvius doet de autorisatie op basis van het
certificaat (allocatie EAN).

5.5 Fluvius OpenADR 3.1 Profile Specification

Hieronder worden de technische bepalingen van de API beschreven. Dit document definieert een
Fluvius-specifiek implementatieprofiel van OpenADR 3.1. Het is:

e Gebaseerd op OpenADR 3.1.0

e Geen volledige implementatie van de standaard

e Normatief voor Fluvius-integraties
Waar het gedrag niet gedefinieerd is door OpenADR, definieert Fluvius bijkomende beperkingen.
Dergelijke beperkingen worden in dit document gemarkeerd als Fluvius-extensie.
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5.5.1 Inleiding en context

Wat is OpenADR?

OpenADR (Open Automated Demand Response) is een standaardprotocol voor communicatie tussen
energiepartijen en externe systemen die energie-assets aansturen of monitoren.

Terminologie (vereenvoudigd)

Program | Business context (Bvb ‘TFLEX batterij’ indien de installatie zich onder
scenario 2 bevindt. Of ‘FBF’/’FCA’ in scenario 1).

@ Program versus scenario

In de context van de API wordt Program gebruikt, in de context
van Netflex wordt ‘Scenario’ gebruikt (bvb. Scenario 2 =
Technische Flexibiliteit). De programma’s en scenario’s zijn gelijk,
zowel betreft de setpoints van actief vermogen, de assets
waarvoor die setpoints geldig zijn, en de referentiewaarden.

Event Een event is een planning (= schedule) met 96 kwartierwaarden in UTC-tijd
voor 1 EAN-nummer

Target De target is een eigenschap van het event, en Fluvius gebruikt hiervoor
het EAN-nummer.

Opmerking: Bij OpenADR kan een event in theorie meerdere Targets
bevatten, maar hier wordt slechts 1 target gebruikt die gelijk is aan het
EAN-nummer.

Interval | Tijdsblok (15 min) als onderdeel van een Event

Report Feedback van de Client (de ontvangstbevestiging)

Conceptueel Model
Deze implementatie is gebaseerd op een eenvoudig interactiemodel:

e Fluvius publiceert Events

e De exploitant haalt deze Events op en verwerkt ze

e De exploitant stuurt Reports terug naar Fluvius

e De exploitant dient de Events toe te passen op de achterliggende installatie

Elk Event definieert operationele grenswaarden voor een asset, over een vooraf bepaald tijdschema.
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DAGELIJIKS - VOORBEREIDEN UITVOERINGSDAG
Event publiceren Ophalen (poll) Ontvangstbevestiging Velgen van de
setpoints
ACK - VERPLICHT
Grenzen tot 6 dagen, > Elke 10 min pollen op GET > Bevestiging dat je het Event > Volgt de setpoints
dagelijks opnieuw Jevents gelezen hebt

Fluvius Klant-interface Klant-interface Klant-interface

. Updates komen. dageliiks binnen, als volledig gingsplanningen. De laatste versie wint altiid-

5.5.2 Doel en Scope

Doel

Deze specificatie definieert hoe externe systemen flexibiliteitsinstructies van Fluvius moeten ophalen,
interpreteren en uitvoeren. Ze beschrijft:

e Hoe exploitanten de operationele Events ophalen

e Hoe deze Events geinterpreteerd en toegepast moeten worden

¢ Hoe exploitanten de uitvoeringsresultaten moeten terugrapporteren

De focus ligt op deterministische en auditeerbare uitvoering de planningsinformatie.

Scope
Deze implementatie ondersteunt:
e Ophalen van Programs
e Ophalen van Events
e Deterministische afhandeling van event-updates
e Indienen van Reports door de exploitant
e Pull-based communicatie
e OAuth 2.0 client credentials-authenticatie via Microsoft Entra ID

Definitie van het Fluvius-profiel

Fluvius implementeert een beperkt OpenADR 3.1-profiel met:

Pull-only communicatie

OAuth 2.0 client credentials met bearer tokens
e Deterministische event-interpretatie
Verplichte rapportage-afdwinging
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5.5.3 Authenticatie

Algemeen

Dit profiel gebruikt OAuth 2.0 client credentials voor machine-to-machine-authenticatie, conform het
client credentials-patroon op het Microsoft identity platform. De Client authenticeert zich bij
MicrosoftEntra ID en ontvangt een access token. Dat access token wordt daarna als bearer token
meegestuurd bij elke APl-aanroep naar Fluvius.

@ Beveiligingsprincipe
Er is geen interactieve gebruiker betrokken. De toepassing is enkel machine-to-machine.
Toegang tot Fluvius-API’s gebeurt alleen met een geldig, niet-vervallen access token dat voor
de juiste DNG werd uitgegeven.

Transportbeveiliging
De volgende vereisten gelden:
e HTTPS is REQUIRED
e TLS versie 1.2 of hoger is REQUIRED
e De Client moet het servercertificaat van Fluvius valideren.

Transportbeveiliging beschermt de verbinding. Applicatie-authenticatie gebeurt afzonderlijk via OAuth
2.0 bearer tokens.

Applicatieprovisioning
De OAuth-connectie voor authenticatie moet geconfigureerd zijn met:

e De Fluvius endpoint-URL

e De Microsoft Entra tenant of authority URL

e Eenclient_id van de geregistreerde applicatie

e Een certificaat-credential voor de geregistreerde applicatie, volgens de afspraken met Fluvius
e De scope of resource/audience waarvoor het token moet worden aangevraagd

De private key van het certificaat is geheim en moet veilig beheerd worden, bijvoorbeeld in een key
vault of HSM. De private key mag niet in broncode, configuratiebestanden in plain text of logging
terechtkomen. Fluvius bezorgt alle gegevens hiervoor nodig bij de indienstname.

@ Opmerking
Het certificaat wordt uitsluitend gebruikt voor authenticatie van de Client bij Microsoft Entra ID

tijdens de tokenaanvraag. Het certificaat wordt niet gebruikt als clientcertificaat voor mutual
TLS (mTLS) richting de Fluvius API.
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Authenticatiemodel

Authenticatie verloopt in twee stappen. Eerst vraagt de DNG een access token aan bij Microsoft Entra
ID via de OAuth 2.0 client credentials flow. Daarna gebruikt de exploitant dat token om Fluvius-API’s
aan te roepen. De token-aanvraag gebeurt typisch via een HTTP POST naar het token-endpoint van de
tenant:

1 | POST https://login.microsoftonline.com/cc814b9c-9a99-44a2-bc5c-
f7f275945ba5/oauth2/v2.0/token

De request bevat minstens:

e client_id : de applicatie-ID van de Client

e client_assertion op basis van het certificaat: de credential waarmee de Client zich
authenticeert bij Microsoft Entra ID

e scope : de API-scope waarvoor toegang gevraagd wordt, typisch in de vorm api://<application-
id-uri>/.default

e grant_type : altijd client_credentials

Microsoft Entra ID valideert en geeft bij succes een access token terug. De exploitant gebruikt dit
token vervolgens bij elke API-call naar Fluvius:

2 | Authorization: Bearer <access_token>

De Fluvius API valideert het token server-side. Daarbij worden onder meer de handtekening, issuer,
audience, geldigheidstermijn en toegekende application permissions/scopes gecontroleerd. Een API-
aanroep zonder token, met een verlopen token, met een token voor een verkeerde audience of met
onvoldoende rechten wordt geweigerd.

@ Referentie/meer informatie

OAuth 2.0 client credentials flow on the Microsoft identity platform - Microsoft identity
platform ...

Autorisatiemodel

De autorisatie is gebaseerd op de applicatie-identiteit uit het gevalideerde access token, de
toegekende application permissions/scopes, toegestane Programs en toegestane Targets. Voor
objecten die Targets bevatten, beperkt de server de teruggegeven resultatenset tot de Targets zijn
toegekend.

De exploitant hoeft geen Targets in de query op te geven om de juiste resultatenset te ontvangen; de
server bepaalt de toegestane scope op basis van de applicatie-identiteit en bijhorende
autorisatieregels. Concreet worden voor de organisatie alle events voor de volgende dagen voor alle
EANs meegegeven. Geeft de exploitant wél een targets-filter (zoals een specifiek tijdstip) mee, dan
wordt dit toegepast als een bijkomende (optionele) filter binnen de reeds toegestane scope
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5.5.4 Programma
De APl communiceert in 3 grote stappen: Program, Event, Report:
Program - Event - Report

e FLUVIUS EMS

de software die de installatie aanstuurt

De Flex A

Voor communicatie dragen 3 bouwstenen het gesprek:

o

PROGRAM EVENT REPORT

Het interfacecontract De planning De feedback

Bepaalt welke signalen toegelaten zijn en hoe Tijdgebonden operationele grenzen die naar Bevestigt in twee stappen:
ze geinterpreteerd worden. het EMS gestuurd worden.

Bevestiging planning

Bevestiging van verwerking planning

Een Program definieert de business-context waarin Events geinterpreteerd moeten worden. Programs
worden opgehaald via:

1 | GET /programs
2 | GET /programs/{ID}

In dit profiel haalt de exploitant een Program enkel op via GET (pull-only). De exploitant stuurt geen
request-body; een eventuele filtering gebeurt via query-parameters.

Query-parameters op GET /programs:

targets optioneel: filtert op één of meerdere Targets. In de OpenADR-
standaard is target een generieke string; de invulling als EAN-
nummer is een Fluvius-conventie (zie §5.3).

skip optioneel: aantal records overslaan (paginatie)

limit optioneel: max aantal records (maximum 50)

Velden van de Response (het Program object dat de server teruggeeft):

‘ ‘ identifier van het Program-object (server-toegekend) ‘
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createdDateTime aanmaaktijdstip (server-toegekend)

modificationDateTime | laatste wijzigingstijdstip (server-toegekend)
objectType PROGRAM (server-toegekend)
programName korte unieke naam van het programma
programDescriptions | lijst met beschrijvende URL's

targets lijst van Targets (EAN's) waarop het programma van
toepassing is

payloadDescriptors context voor de payloadtypes in gerelateerdeEvents

intervalPeriod temporele scope van het programma

Targets

Een Target identificeert in dit profiel één specifieke aansluiting via het EAN-nummer afname van die
aansluiting (18 cijfers, Belgische prefix 54). De placeholder 541448xxxxxxxxxxxx in dit document stelt
zo'n EAN voor; de x-tekens staan voor de werkelijke cijfers van de aansluiting. Een Event of Program
kan één of meerdere Targets bevatten via het targets-veld (een array van strings).

Voorbeeld
1 [
©
3 "id": "15b3b9dh-826bh-42a3-béad-c2a959c37eas",
4 "createdDateTime": "20826-09-83709:41:18.15364852",
5 "modificationDateTime": "20826-09-83T09:41:18.15364852",
6 "objectType": "PROGRAM",
7 "programName": "T-FlexBat",
8 "targets": [
9 "5414480088x0xxxxx"
10 i
11 "payloadDescriptors”: [
12
13 "objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",
14 "payloadType": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT",
15 "units": "PERCENT"
16 174
17 {
18 "objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",
19 "payloadType": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT",
20 "units": "PERCENT"
21 F
22 ]
23 F
24 1]

De metadata-velden (id, createdDateTime, modificationDateTime, objectType) worden door de server
toegekend. De overige velden vormen de inhoudelijke definitie: de business-naam, de toepasselijke
target-scope (één EAN-aansluiting als voorbeeld) en de payloadtypes die in gerelateerde Events
kunnen voorkomen.
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5.5.5 Events

Structuur

In dit profiel haalt de Client Events enkel op via GET (pull-only). De Client stuurt geen request-body;
een eventuele filtering gebeurt via query-parameters. Wat de Client ontvangt, is het volledige object

zoals de server het samenstelt (de Response), inclusief de server-toegekende metadata id,
createdDateTime, modificationDateTime en objectType.

Query-parameters op GET /events

programID filtert op een specifiek Program

targets array: filtert op één of meerdere targets

active boolean: verbergt verlopen events (‘transpired’)
skip paginatie: aantal records overslaan (2 0)

limit paginatie: max aantal records (hard maximum 50)

Velden van de Response (het Event-object dat de server teruggeeft):

id
createdDateTime

modificationDateTime

objectType

programID

eventName

targets

payloadDescriptors
reportDescriptors

intervalPeriod

intervals

identifier van het Event (server-toegekend)
aanmaaktijdstip (server-toegekend)

laatste wijzigingstijdstip (server-toegekend); basis voor
versionering

EVENT (server-toegekend)

verwijzing naar het Program waartoe het Event
behoort

vrije naam voor debugging/Ul

lijst van Targets (EAN's) waarop het Event van
toepassing is

context voor de payloadtypes in de intervallen
Gevraagde rapporten

default start + duur van de intervallen

lijst van interval-objecten met de boundary-waarden

De event-identifier heet id. Het veld eventID komt voor op het Report-object (zie verder), als
verwijzing naar het bijhorende Event.
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Payload- & rapportdescriptors
Ondersteunde payloadtypes voor Events (standaard OpenADR-enumeraties):

e IMPORT_CAPACITY_LIMIT: maximale import-/afnamegrens voor de Targets (overeenkomstig
met MAXSETAP of MAXSETP afhankelijk van het Program)

e EXPORT_CAPACITY_LIMIT: maximale export-/injectiegrens voor de Targets (overeenkomstig
met MINSETAP of MINSETP afhankelijk van het Program)

Eenheid: percentage en dit wordt aangegeven in de bijhorende eventPayloadDescriptor (in dit profiel
PERCENT). Conform de OpenADR-definitie van deze payloadtypes is de payloadwaarde een float. De
waarden in de voorbeelden (bv. 60.0) worden bijgevolg als kommagetal genoteerd. Rapporten worden
gevraagd via reportDescriptor-objecten in het Event. De standaard reportDescriptorgebruikt integer-
velden. De relevante velden zijn:

payloadType aard van de gevraagde waarden | OPERATING_STATE
(bv. OPERATING_STATE)

startinterval interval waarop rapportage start; | _1
-1 = aan einde laatste interval

numintervals aantal intervallen in een rapport; | _4
-1 =alle

frequency aantal intervallen tussen -1

rapporten; -1 = gelijk aan
numintervals

repeat aantal herhalingen; 1 = één 1
rapport, -1 = onbeperkt

historical true = rapporteer gerealiseerde false
toestand voor intervallen voor
startinterval

false = rapporteer forecast voor
intervallen vanaf/na startinterval

reportintervals INTERVALS | SUB_INTERVALS | INTERVALS
|OPEN_INTERVALS
Compliance op kwartierbasis

De compliance-rapportage gebruikt het report-payloadtype OPERATING_STATE (zie verder). De event-
intervallen duren PT15M; met frequency: 1 levert dit één rapport per interval op, dus één rapport per
kwartier. De cadans wordt bepaald door de intervalduur in combinatie met frequency:

oy {

2 "payloadType": "OPERATING_STATE",
& "readingType": "DIRECT_READ",
4 "startInterval": -1,

5 "numIntervals": -1,

-] "frequency": -1,

7 "repeat": 1,

8 "historical": false,

9 "reportIntervals": "INTERVALS"
108 }

11
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Intervalmodel

Elk Event bestaat uit intervallen. Elk interval bevat een start-timestamp, een duur (PT15M) en
boundary-waarden. Het veld interval.id is een toegekend nummer ter identificatie van het interval en
is géén volgnummer.

Tijdsresolutie

e Alle timestamps in UTC
e RFC 3339-formaat verplicht (subset van I1SO 8601; bv. 2026-02-11T12:00:00Z)
e Standaardresolutie is PT15M

Klokverplichtingen

De beheersoftware van de exploitant moeten tijdsynchroniseren via NTP en een maximale drift van <5
seconden aanhouden.

Pollinggedrag

Clients halen Events op via polling:

1 | GET /events?program|D=tflex-da-batteries

Polling-regels:

Parameter Value
Aanbevolen PT10M
Minimum PT3M
Maximum PT1H

Frequenter pollen dan het minimum kan resulteren in rate limiting.

A\ Fluvius-Extensie (niet gedefinieerd in OpenADR)

De poll-intervallen (aanbevolen en minimum) zijn een Fluvius-profielkeuze; OpenADR
definieert geen poll-cadans

Geen events beschikbaar

Indien er geen Event beschikbaar is, retourneert de server 200 OK met een lege array []. Dit is geen
foutsituatie

Deterministisch gedrag (Fluvius-extensie)

OpenADR definieert geen uitvoeringssemantiek. Fluvius dwingt deterministische interpretatie af: voor
een gegeven Target en tijdvenster is exact één Event geldig.
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Versiebeheer

Fluvius definieert versionering via modificationDateTime. De laatste event-versie wordt bepaald door
deze timestamp.

Latest-wins-regel
Het Event met de meest recente modificationDateTime moet toegepast worden.

Conflictafhandeling

Indien overlappende Events bestaan, moet de Client de laatste, meest recente versie selecteren;
oudere versies worden genegeerd.

Volledige-vervangingsregel

Event-updates moeten behandeld worden als volledige vervangingen. Partiéle updates mogen niet
verondersteld worden.

Idempotency

De exploitant moet garanderen dat elke event-versie slechts éénmaal verwerkt wordt. Uniciteitssleutel
= (id+ modificationDateTime).

Annulering

Annulering wordt geimplementeerd als een vervangend Event dat de vorige instructie expliciet
annuleert. Dit wordt doorgaans voorgesteld door:

e |IMPORT_CAPACITY_LIMIT: 100.0
e EXPORT_CAPACITY_LIMIT: -100.0

Meerdere Targets

Indien een Event meerdere Targets bevat, moet de verwerking automatisch zijn; partiéle verwerking is
niet toegestaan. Indien een Target niet geautoriseerd is, wordt het opvragen van het Event geweigerd.

Voorbeeld

Onderstaand voorbeeld toont een Event zoals de server het teruggeeft, met één Target, een day-
ahead schedule en één interval met import- en export-grenswaarden
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"id": "d9fbe549-baab-4b53-9259-c6c6d465195d",
"programID": "T-FlexBat",
"eventName": "event-2826-89-25",
"createdDateTime": "2826-89-21T12:23:57.37490482",
"modificationDateTime": "2826-89-22T07:00:40.8849787L",
"objectType": "EVENT",
"targets": ["541448000000600011"],
"payloadDescriptors”: [
{ "objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR", "payloadType": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT",
{ "objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR", "payloadType": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT",
1,
"reportDescriptors": [
{ "payloadType": "OPERATING_STATE", "readingType": "DIRECT_READ", "startInterval":

"intervalPeriod": { "start": "2026-09-25T00:00:00Z2", "duration": "PT24H" },
"intervals": [

"id": 1,
"intervalPeriod": { "start": "2026-089-25T@0:08:8082", "duration": "PT15M" },
"payloads": [

{ "type": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [85.8] },
{ "type": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [-86.8] }

}}
{
"id": 2,
"intervalPeriod": { "start": "2026-89-25T@0:15:002", "duration": "PT15M" },
"payloads": [
{ "type": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [82.8] },
{ "type": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [-88.8] }
}

De reportDescriptor vraagt een OPERATING_STATE-rapport per interval (kwartier).

Voorbeeld event-update

Onderstaand voorbeeld toont een gelipdatete versie van hetzelfde Event (nieuwere
modificationDateTime, gewijzigde payloadwaarden, full-replacement-semantiek).

[{

"id": "event-2026-02-11-bat-001",

"programID": "tflex-da-batteries",

"eventName": "battery-boundaries-2026-02-11",
"createdDateTime": "2026-02-10T16:00:00Z",
"modificationDateTime": "2026-02-10T18:30:00Z",
"objectType": "EVENT",

"targets": [ "541448XXXXXXXXXXXX" ],

O 00 N o u A W N R

"payloadDescriptors": [

"units": "F
"units": "F

8, "numIntezx
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

{
"objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",

"payloadType": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT", "units": "PERCENT"
b

{
"objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",

"payloadType": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT", "units": "PERCENT"

}

],

"reportDescriptors": [

{

"payloadType": "OPERATING_STATE",
"readingType": "DIRECT_READ",
"startinterval": 0,
"numintervals": -1,

"frequency": 1,

“repeat": -1,

"historical": true,
"reportintervals": "INTERVALS"

}

],

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11T00:00:00Z",
"duration": "PT24H"

}

"intervals": [

{

"id": 1,

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11T12:00:00Z",
"duration": "PT15M"

)
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43
44
45
46
47
48
49

"payloads": [

{ "type": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [50.0] },
{ "type": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [70.0] }
]

}

]

}

]

De Client moet dit object behandelen als de nieuwe geldige versie van het Event.

Voorbeeld annuleringsevent

Onderstaand voorbeeld toont een annulering via replacement-semantiek.

1

O 0 N o uu BB W N

1 T e S S T e o N T S )
O W W N O U A W N KL O

[{

"id": "event-2026-02-11-bat-001",

"programID": "tflex-da-batteries",

"eventName": "battery-boundaries-2026-02-11-cancelled",
"createdDateTime": "2026-02-10T16:00:00Z",
"modificationDateTime": "2026-02-10T19:00:00Z",
"objectType": "EVENT",

"targets": [ "541448XXXXXXXXXXXX" ],

"payloadDescriptors": [

{

"objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",

"payloadType": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT", "units": "PERCENT"
)

{ "objectType": "EVENT_PAYLOAD_DESCRIPTOR",
"payloadType": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT", "units": "PERCENT"
}

],

"reportDescriptors": [

{
"payloadType": "OPERATING_STATE",
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27
28
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

"readingType": "DIRECT_READ",
"startinterval": 0,
"numintervals": -1,

"frequency": 1,

"repeat": -1,

"historical": true,
"reportintervals": "INTERVALS" }
],

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11T00:00:00Z",
"duration": "PT24H"

)

"intervals": [

{

"id": 1,

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11712:00:00Z",
"duration": "PT15M"

}

"payloads": [

{"type": "IMPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [100.0] },
{ "type": "EXPORT_CAPACITY_LIMIT", "values": [100.0] }
]

}

]

1]

In dit profiel wordt zo'n Event geinterpreteerd als een annulering van de eerder actieve instructie voor
dezelfde Target en hetzelfde tijdvenster.
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5.5.6 Report

Een Report vertegenwoordigt feedback van de Client naar Fluvius. In dit profiel kent de rapportage 2
ACK’s:
e ACK 1 = Ontvangstbevestiging planning (per planning) door de exploitant. Verplicht
e ACK 2 = Ontvangstbevestiging (per interval) van het setpoint door de achterliggende
installatie. Optioneel

A Verplichting
ACK1 is een verplichte bevestiging van ontvangst van de planning. ACK2 is informatief en
wordt door Fluvius niet opgevolgd

Beide gaan via POST /reports en gebruiken hetzelfde standaard payloadtype OPERATING_STATE; het
onderscheid zit in het tijdstip en de gerapporteerde waarde, niet in een apart routetype.

Bevestiging & indiening van rapporten

De ontvangst en validatie van een Report worden bevestigd via de HTTP-respons van POST

1  GET /reports

200 OK Report ontvangen, gevalideerd en aanvaard
400 Bad Request | Report ongeldig of onvolledig

401 Unauthorized | Authenticatie faalt

403 Forbidden Client niet geautoriseerd voor dit Event/Target
409 Conflict Conflict (bv. duplicaat)

De 200-respons fungeert als acknowledgement; een aparte status-payload is niet nodig. Alle Reports
gaan naar dezelfde route POST /reports. Het reporttype wordt bepaald door
resources[].intervals[].payloads[].type.

Structuur

Anders dan bij Program en Event stelt de Client voor een Report wél zelf de Request samen en
verstuurt die via POST /reports. De server retourneert vervolgens de Response.

De Request bevat de volgende velden:

eventID verplicht: verwijzing naar het Event waarop het
rapport betrekking heeft
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clientName optioneel: identifier van de Client

objectType REPORT

resources verplicht: lijst met per-resource data en
intervallen

reportName optioneel: vrije naam voor debugging/Ul

payloadDescriptors optioneel: context voor de payloadtypes

De Response is hetzelfde object, aangevuld met de server-toegekende metadata (id, createdDateTime,
modificationDateTime, objectType) en een clientID die de server koppelt aan de geauthenticeerde
Client. In dit profiel wordt clientID afgeleid uit de applicatie-identiteit in het gevalideerde OAuth 2.0
access token. Diezelfde clientID bepaalt ook de privacy-scoping bij GET /reports (filtering op clientID).

OPERATING_STATE waarden

Beide reporttypes (ACK1 en ACK2) gebruiken het standaard payloadtype OPERATING_STATE, dat de
operationele toestand van de resource aangeeft. De relevante standaardwaarden in dit profiel zijn

NORMAL Resource werkt normaal; geen ACK1 : Bevestiging
limieten actief planning

RUNNING_CURTAILED | Curtailment-event is actief (limieten | ACK2: Bevestiging van
actief) en wordt gevolgd verwerking planning

ACK1: Bevestiging planning (verplicht)

De bedoeling van de ACK1 is om een leesbevestiging op de planning in zijn geheel te sturen zodra de
planning uitgelezen is. Bij elke wijziging van de planning (ten opzichte van EventID) dient Fluvius ook
deze ACK1 te ontvangen. Dit hoeft niet op kwartierbasis te gebeuren; dat mag op dagbasis PT24H. Zie
hieronder een voorbeeld:

{

"reportName": "event-acknowledgement",
"eventID": "event-2026-02-11-bat-001",
"clientName": "VEN-001",

"objectType": "REPORT",

"resources": [

{

"resourceName": "541448XXXXXXXXXXXX",

0O N o Uu B~ W N P
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

"intervals": [

{

"id": 1,

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11T00:00:00Z",
"duration": "PT24H"

17

"payloads": [

{

"type": "OPERATING_STATE",
"values": ["NORMAL"]

}

]

ACK2: Bevestiging verwerking planning (optioneel)

De ACK2 is de bevestiging van ontvangst van de setpoints door de achterliggende installatie(s) en dit
op kwartierbasis. De ACK2 gebruikt het standaard report-payloadtype OPERATING_STATE, dat per

interval de operationele toestand van de resource aangeeft, zie het voorbeeld hieronder.

1

O 00 N o Uu B W N

=
o

{

"reportName": "boundary-compliance",
"eventID": "event-2026-02-11-bat-001",
"clientName": "VEN-001",

"objectType": "REPORT",

"resources": [

{

"resourceName": "541448XXXXXXXXXXXX",

"intervals": [

{
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

"id": 1,

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11T12:00:00Z",
"duration": "PT15M"

17

"payloads": [

{

"type": "OPERATING_STATE",
"values": ["RUNNING_CURTAILED"]
}

]

1/

{

"id": 2,

"intervalPeriod": {

"start": "2026-02-11T12:15:00Z",
"duration": "PT15M"

1

"payloads": [

{

"type": "OPERATING_STATE",
"values": ["RUNNING_CURTAILED"]
}

]

}
]
}
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5.5.7 API specification

Tijdens het onboardingproces worden alle benodigde toegangs- en integratiegegevens bezorgd. Dit
omvat de OAuth-configuratiegegevens (zoals clientidentificatie, autorisatiescope en authenticatie-
endpoints) evenals de vereiste API-sleutels voor de verschillende omgevingen.

De toegangsgegevens worden op een veilige manier gedeeld en dienen vertrouwelijk behandeld te
worden. Alle informatie die nodig is om de integratie op te zetten en de koppeling succesvol te
configureren, maakt deel uit van de indienstname.

5.5.8 Foutafhandeling

Fouten worden teruggegeven met standaard HTTP-statuscodes. De response-body volgt het OpenADR
problem-object (gebaseerd op RFC 7807, "Problem Details for HTTP APIs").

Foutformaat
Het problem-object bevat de volgende velden:

type URI die het type probleem identificeert (default
about:blank)
title korte samenvatting van het probleemtype (in het
Engels)
status de HTTP-statuscode van deze fout
detail leesbare uitleg specifiek voor dit voorval
instance URI die dit specifieke voorval identificeert
1 |
2 "type": "about:blank",
3 "title": "Forbidden",
4 "status": 403,
5 "detail": "Not authorized for target 54144 8XXXXXXXXXXXX"
6 }
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Standard Status Codes

OK succesvoIIe retrieval GET (programs events,
reports)

400 Bad Request : ongeldig verzoek alle routes

401 Unauthorized : authenticatie faalt alle routes

403 Forbidden : niet geautoriseerd alle routes

404 Not Found (onbekende ID) routes met {ID}

409 Conflict (bvb. een duplicaat) POST / PUT

500 Internal Server Error alle routes

@ Geen events beschikbaar?

Indien er geen beschikbare events zijn, retourneert GET /events een 200 met een lege array
[1, dit is geen fout

TAU341.4-K05 DER technische specificatie Klant Netflex NL.2.5

Page 66 of 119



Technische specificatie DER - Klant

Llorsionn

Annex A Installatie overzicht Netflex-Light-kast

A.1 Stap 1: Bevestiging van de kast

De Netflex-Light kast wordt opgestuurd door DNB en zal door de klant worden geinstalleerd. De
Netflex-Light-kast wordt minimaal 1,2 m vanaf de vloer geplaatst, gemeten vanaf de vloer tot de
onderkant van de Netflex-Light-kast (zie Figuur 7).

Voor de wandmontage zijn 4 montagegaten aan de achterkant van de kast voorzien.

Niveau 0

|<73004>'<75004>|<—3004>|

ﬁ—aoo—*ilslo?gm—sooq

Standalone cabinet

K~~~ 77 T Y T
| | | T |
| | | . Y |
) | Standalone cabinet = |

| |
i l | |
| | | . 4 |
8 | ! | | !
n | | : \ | :
: | ! \\ : ﬁ |
| 1 \ ! ? |
| | | \ | |
I \ I (%2}
| | | \ =] |
Y | \ e |
A ! | \ | |
I | | \ I |
! | ! |
| | | AN | \
| S |
| | ! ~_ | |
| : S~ ___VvY ¥ :
! | | |
|
I |
= |
3 I |
S |
| - .
| I Minimum space required (W x D x H): 1100 x 710 x 1700 mm
I |
|
= ! l
8 | |
@ | Lengend:
: | — — — - Zone to be kept free
I |
| Remarks:
| | - All dimensions are expressed in mm
| | - Earthing cable for telecontrol cabinet to be provided in accordance with AREI
: - Dimensions telecontrole cabinet (W x D x H): 500 x 210 x 500 mm
I |
|
I |
|
I |
|
I |
L

Figuur 11: Installatie Netflex-Light-kast.
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A.2 Stap 2: Installatie van de Netflex-Light-kast

STAP 1

A: Bevestig de muurbeugels B: Bevestig de kast aan de muur. Zorg

achteraan de netflex light kast

minimaal 1,2 m boven het vloerpeil bevindt.

STAP 3

Aansluiten van de voedingskabel op klemmen XDK1 1,2 en 3

Klem nummer Functie
XDK1-1 230Vac-N
XDK1-2 230Vac-L
XDK1-3 PE

ervoor dat de onderzijde van de kast zich :

STAP 2

De kast is uitgerust met 6 x M20-wartels voor de volgende aansluitingen.

=1

0
I

* *

03

O

'@@@

.

I

Voeding 230 Vac

Antenne

Ethernet kabel
DER gateway

Ethernet kabel

IR1101 modem

\\ /I

Reserve

Aansluiten van de antenne en ethernet kabels

a) AMR meter
(ingeluste klant)
b) IR1101 modem
(rechtstreekse
klant)

X100 poort naar in
DER gateway usi 0
X104 poort naar: e Il

A.3 Stap 3: Stroomvoorziening voor de Netflex-Light-kast

Antenne
—

De Netflex-Light-kast moet worden gevoed door een 230 VAC-aansluiting die door de klant wordt
geleverd. De voeding moet voorzien zijn van een (E) XVB 3G2,5 (2,5 mm?) draad. Deze voeding wordt
beveiligd door een 6A automatische stroomonderbreker (C-curve).

A.4 Stap 4: Digitale Communicatieverbindingen

A.4.1 Installatie van de antenne

Omdat de Netflex-oplossing in een ingeluste cabine een draadloos communicatiemedium gebruikt,
moet een externe antenne buiten het gebouw worden geinstalleerd. De antenne wordt samen met de
eenheid geleverd en de klant is verantwoordelijk voor de montage van de antenne.

De meegeleverde antenne heeft 5 meter kabel. Het is afgeraden om deze te verlengen. Indien er toch
een velenging nodig is, moet dit gedaan worden met een gelijkaardige kabel. De referentie hiervoor is
kabeltype SNC200. De verlenging moet alleszins beperkt worden tot 5 meter (maximum 10 meter in

totaal dus).
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De antenne moet in de buitenomgeving gemonteerd worden. Indien mogelijk moet de antenne op de
dakrand worden gemonteerd met het zendgedeelte boven het dakniveau, zodat de antenne in
horizontale richting vrij zicht heeft. Voor niet-vrijstaande cabines moet de antenne zodanig tegen de
buitenmuur worden gemonteerd dat een optimale ontvangst mogelijk is. In alle gevallen moet de
antenne verticaal worden gemonteerd. Zie ook onderstaande figuren.

Vrijstaande cabine — Bovenaanzicht Vrijstaande cabine — Vooraanzicht

, )

Niet vrijstaande cabine — Bovenaanzicht Niet vrijstaande cabine — Zijaanzicht
. " i
§

\

&\\\\\E\\\\\‘\E\\\\“\\\\\\\‘%‘l\\\\\&\\i

Figuur 12: plaatsing antennes

Als de signaalsterkte niet voldoende is voor een goede signaalontvangst, zal de DNB-technicus de
nodige metingen uitvoeren. Er wordt dan besloten om een alternatief toe te passen:

e Installeer een (marine) versterkingsantenne

A.4.2 Netwerkverbinding via glasvezel-aansluiting

Bij rechtstreekse klanten is het verplicht dat de netwerkverbinding gaat via een glasvezelaansluiting.

De voorzieningen hiervoor worden door de DNG opgenomen.

A.4.3 IEC 60870-5-104 communicatie

Om beide RTU’s te verbinden, wordt gebruik gemaakt van een S/FTP Cat 6 Ethernet kabel. Volgens de
ethernetspecificaties mag de maximale afstand maar 100 m bedragen.
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Annex B IEC 60870-5-104 Protocolconfiguratie details voor de DER-RTU

B.1 Netwerk configuratie

Met betrekking tot de netwerkconfiguratie van de communicatieverbinding tussen de DNB-RTU en de RTU van de klant, zullen de volgende IP-adressen
en netwerkconfiguratie worden gebruikt:
e De privé-IP-adresruimte 172.31.254.100/30 wordt gebruikt.
e De klant RTU (DER-gateway) moet een toegewijde ethernet-interface hebben voor de communicatie met de DNB-RTU. Deze interface gebruikt het
speciale IP-adres 172.31.254.102 en subnetmasker 255.255.255.252 (d.w.z. 172.31.254.102/30).
e De DNB-RTU gebruikt het speciale IP-adres 172.31.254.101/30 (dit adres is ook de standaardgateway voor dat subnet).

B.2 Applicatielaagadressering

Om de klant DER-gateway te identificeren op de applicatielaag wordt gebruikt gemaakt van het “Common Address of ASDU” (CAA). Voor dit veld worden
twee bytes voorzien. De waarde van dit veld is 100 (“unstructured” decimale notatie).

De DNB-RTU gebruikt dit CAA in IEC 60870-5-104 berichten in de controle richting om de DER-gateway te identificeren op de applicatielaag.

De klant DER-gateway gebruikt dit CAA in confirmatieberichten (op commando’s ontvangen van de DNB-RTU) en voor berichten in de monitor richting, om
zichzelf te identificeren bij de DNB-RTU.

B.3 Tijdsynchronisatie tussen DNB-RTU en DER-gateway

Er zijn verschillende opties om tijdsynchronisatie tot stand te brengen tussen de DNB-RTU en de klant DER-gateway:

e Binnen het klantennetwerk is een NTP-server beschikbaar. De DER-gateways van de klant synchroniseren hun lokale klokken met deze NTP-server.
Het is raadzaam dat de laag van de NTP-server niet te hoog is. Een goede oplossing is om een GPS-gebaseerde NTP-server te gebruiken.
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¢ DNB past ook NTP-tijdservers toe in zijn eigen distributienetwerkcommunicatienetwerk. De DNB-RTU's synchroniseren hun klokken met deze NTP-
servers. De DNB-RTU's kunnen ook de rol van NTP-server spelen voor componenten meer stroomafwaarts in het netwerk. Daarom kunnen de klant
DER-gateways de DNB-RTU's ook gebruiken als NTP-tijdservers. In dit geval moet op de klant DER-gateway het IP-adres van de DNB-RTU ingesteld

worden als NTP-server.

Om deze kloksynchronisatie te kunnen gebruiken, moet de DER-gateway van de klant een NTP-clientsoftware bevatten. De voorkeursoplossing is dat de

klant DER-gateway gebruik maakt van de NTP-server die is geintegreerd in de DNB-RTU.

B.4 Lijst met opdrachten, metingen en signalen die moeten worden geconfigureerd op DER-gateway voor de B1-

interface

Datamodel versie 1.0 (dit moet de klant sturen in het datapunt “customer Feedback Interface version datamodel”)

Selects mode of operation
01 = Local control mode, using Q-curve

10 = Remote control mode, using setpoint for Q

Description (DNB) TYPE Mandatory | Unit and Unstructured | 10A3 10A2 10A1
Tag Address for PLC / Optional scaling 10A*
Control Mode <46> Double point command M None 66305 1 3 1

1 Dit 4- of 5-cijferige nummer is het ongestructureerde I0A-adres. Het gestructureerde adres is: IOA1 + (256 x IOA2) + (256 x 256 x IOA3). Het doel is om dit adres voor alle

klanten te standaardiseren.
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Description (DNB) TYPE Mandatory | Unitand Unstructured | I0A3 10A2 10A1
Tag Address for PLC / Optional scaling 10A!
Command Test Operation Customer RTU <45>: Single command M - 66817 1 5 1
Command Emergency stop Production <45>: Single command M - 66818 1 5 2
Command Emergency stop Consumption <45>: Single command M - 66819 1 5 3
Setpoint Max Netto injection Active power P <50> Set point command, short floating point M %, 1.00 67073 1 6 1
Setpoint Max Netto consumption Active power P <50> Set point command, short floating point M %, 1.00 67074 1 6 2
Setpoint Minimal Reactive Power Q <50> Set point command, short floating point M %, 1.00 67075 1 6 3
Setpoint Max Reactive power Q <50> Set point command, short floating point M %, 1.00 67076 1 6 4
Setpoint, Reason control active power P <50> Set point command, short floating point M Format 123 | 67077 1 6 5
Setpoint, Reason control reactive power Q <50> Set point command, short floating point M Format 123 | 67078 1 6 6
Setpoint Max Asset consumption Active power P <50> Set point command, short floating point M %, 1.00 132609 2 6 1
Setpoint Max Asset production Active power P <50> Set point command, short floating point M %, 1.00 132610 2 6 2
Customer Feedback Control mode <31> Double point information with time tag M None 65793 1 1 1
Customer Feedback Test Operation Customer RTU <30> Single point information with time tag M 1.00 66049 1 2 1
Customer Feedback Emergency stop Production <30> Single point information with time tag M 1.00 66050 1 2 2
Customer Feedback Emergency stop Consumption <30> Single point information with time tag M 1.00 66051 1 2 3
Customer Feedback Max injection active power P (%) <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 66561 1 4 1
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Description (DNB) TYPE Mandatory | Unit and Unstructured | 10A3 10A2 10A1
Tag Address for PLC / Optional scaling 10A!
Customer Feedback Max consumption active power P (%) <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 66562 1 4 2
Customer Feedback Minimal Reactive power Q (%) <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 66563 1 4 3
Customer Feedback Maximal Reactive Q (%) <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 66564 1 4 4
Customer Feedback Interface version datamodel <36> Measured value SFP with time tag M Format 66565 1 4 5
01,23
Customer Feedback Reason control active power P <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 66566 1 4 6
Customer Feedback Reason control reactive power Q <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 66567 1 4 7
Customer Feedback Max Asset consumption active power P (%) <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 132097 2 4 1
Customer Feedback Max Asset production active power P (%) <36> Measured value SFP with time tag M %, 1.00 132098 2 4 2
Categorie 1 — Solar — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1377281 21 4 1
Categorie 1 — Solar — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1377282 21 4 2
Categorie 2 — Wind — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1442817 22 4 1
Categorie 2 — Wind — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1442818 22 4 2
Categorie 3 — CHP — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1508353 23 4 1
Categorie 3 — CHP — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1508354 23 4 2
Categorie 4 — Storage — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1573889 24 4 1
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Description (DNB) TYPE Mandatory | Unitand Unstructured | I0A3 10A2 10A1
Tag Address for PLC / Optional scaling 10A*
Categorie 4 — Storage — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1573890 24 4 2
Categorie 5 — EV — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1639425 25 4 1
Categorie5 — EV — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1639426 25 4 2
Categorie 6 — Flexibele consumption — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1704961 26 4 1
Categorie 6 — Flexibele consumption — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1704962 26 4 2
Categorie 7 — Other production — Reactive power Q (MVAr) <36> Measured value SFP with time tag M MVar 1770497 27 4 1
Categorie 7 — Other production — Active power P (MW) <36> Measured value SFP with time tag M MW 1770498 27 4 2
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Annex C IEC 60870-5-104 PID DER-gateway

Important notes:

e The minimal functionality that the client RTU must support for interface B1 is marked with
black crosses (“X”).

e Apart from these minimal functionalities, the client RTU may support more functions.

The interoperability list is defined as in IEC 60870-5-101 and extended with parameters used in this
standard. The text descriptions of parameters, which are not applicable to the IEC 60870-5-104
standard, are strike-through (corresponding check box is marked black).

Note: In addition, the full specification of a system may require individual selection of certain parameters for certain parts of the
system, such as the individual selection of scaling factors for individually addressable measured values.

The selected parameters should be marked in the white boxes as follows:
|:| Function or ASDU is not used
IZl Function or ASDU is used as standardized (default)
IE Function or ASDU is used in reverse mode

Function or ASDU is used in standard and reverse mode

The possible selection (blank, X, R, or B) is specified for each specific clause or parameter.

A black check box indicates that the option cannot be selected in this companion standard.

C.1 Systeem of Toestel

(system-specific parameter, indicate definition of a system or a device by marking one of the following
with X’)

I:l System definition

|:| Controlling station definition (Master)

IZI Controlled station definition (Slave)

C.2 Netwerk Configuratie

(network-specific parameter, all configurations that are used are to be marked ‘X’)
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C.3 Fysische Laag

(network-specific parameter, all interfaces and data rates that are used are to be marked ‘X’)
Transmission speed (control direction)

Unbalanced interchange Unbalanced interchange Balanced interchange

Circuit V.24/V.28 Circuit V.24/V.28 Circuit X.24/X.27

Standard Recommended if > 1200 bit/s

| JEETTAY B 2000 i B 2s00 s M ssocobiss
| [ET B 200 by B :s00sis M s2000 st
W o0 sis B oscoo s B scoo s

B ocoo i B o200 biss

B 1200 b B 8200 i

Transmission speed (monitor direction)

Unbalanced interchange  Unbalanced interchange Balanced interchange

Circuit V.24/V.28 Circuit V.24/V.28 Circuit X.24/X.27

Standard Recommended if > 1200 bit/s

| JEETTRY B 2000 i B 2s00 s M ssocobiss
B 200 s B 200 bivys B :s00sis W s2000 st
| TR B ocoo bis B oeco i

B oo s B o200 siss

B 12006 B 38200 s

C.4 LinkLaag
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(network-specific parameter, all options that are used are to be marked ‘X’. Specify the maximum
frame length. If a non-standard assignment of class 2 messages is implemented for unbalanced
transmission, indicate the Type ID and COT of all messages assigned to class 2.)

Link transmission procedure Address field of the link
. 5 | .
- Unbal I -

Frame length
B voximumengtht
{rumberofoctets)

When using an unbalanced link layer, the following ASDU types are returned in class 2 messages (low
priority) with the indicated causes of transmission:

..g..

Type identification Cause of transmission

9,11,13,21 <1>

. A ial . £ ASDU | 3 . | £oll :

Type identification Cause of transmission

C.5 Applicatie Laag

Transmission mode for application data

Mode 1 (Least significant octet first), as defined in clause 4.10 of IEC 60870-5-4, is used exclusively in
this companion standard.

Common address of ASDU

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked ‘X’)
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- One-octet |Z| Two octets

Information object address
(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked ‘X’)
- One-octet IZl structured

- Fwo-octets IZI unstructured

E Three octets

Cause of transmission

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked ‘X’)

. One-octet IZI Two octets (with originator address)
Originator address is set to zero if not
used

Length of APDU

(system-specific parameter, specify the maximum length of the APDU per system)

The maximum length of APDU for both directions is 253. It is a fixed system parameter.

- Maximum length of APDU per system in control direction

Maximum length of APDU per system in control direction

C.6 Selectie van standaard ASDUs

Process information in monitor direction

(station-specific parameter, mark each Type ID ‘X’ if it is only used in the standard direction, ‘R’ if only
used in the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions). In this project Reversed direction is
not used, however the interfaces must be able to communicate in Reversed direction in the future.

<1>:=Single point information

2ocsi it i s

<3>:=Double point information

e it i s

<5>:=Step position information

5oucs I . L e
<7>:=Bitstring of 32 bit

OsecBitstring of 32 bit with i

B NN N[]

M_SP_NA_1

M—SP—TFA L

M_DP_NA_1
M_BPFAL
M_ST_NA_1
M_STFAE

M_BO_NA_1

M-BO—FA-L

TAU341.4-K05 DER technische specificatie Klant Netflex NL.2.5

Page 78 of 119



Technische specificatie DER - Klant

Llorsionn

<9>:=Measured value, normalized value

Ty | value, . L
<11>:=Measured value, scaled value
<13>:=Measured valued, short floating point value

<15>:=Integrated totals

<20>:=Packed single point information with status change detection

<21>:=Measured value, normalized value without quality descriptor

<30>:=Single point information with time tag CP56Time2a

<31>:=Double point information with time tag CP56Time2a

<32>:=Step position information with time tag CP56Time2a

<33>:=Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a

<34>:=Measured value, normalized value with time tag CP56Time2a
<35>:=Measured value, scaled value with time tag CP56Time2a
<36>:=Measured valued, short floating point value with time tag CP56Time2a
<37>:=Integrated totals with time tag CP56Time2a

<38>:=Event of protection equipment with time tag CP56Time2a
<39>:=Packed start events of protection equipment with time tag CP56Time2a

<40>:=Packed output circuit information of protection equipment with time tag CP56Time2a

OO O0dOEE OdUOMEEEC R EC N

M_ME_NB_1
M-_METB-T
M_ME_NC_1
M-_ME-TC 1

M_IT_NA_1

M_PS_NA_1

M_ME_ND_1

M_SP_TB_1
M_DP_TB_1
M_ST TB_1
M_BO_TB_1
M_ME_TD_1
M_ME_TE_1
M_ME_TF_1
M_IT_TB_1
M_EP_TD_1
M_EP_TE_1

M_EP_TF_1

In this companion standard only the use of the set <30> — <40> for ASDUs with time tag is permitted.

Process information in control direction

(station-specific parameter, mark each Type ID ‘X’ if it is only used in the standard direction, ‘R’ if only

used in the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)
IZ‘ <45>:=Single command

IZI <46>:=Double command

C_SC_NA_1

C_DC_NA_1
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Oouoodd OReOgn

<47>:=Regulating step command

<48>:=Set point command, normalized value
<49>:=Set point command, scaled value

<50>:=Set point command, short floating point value

<51>:=Bitstring of 32 bit

<58>:=Single command with time tag CP56Time2a

<59>:=Double command with time tag CP56Time2a

<60>:=Regulating step command with time tag CP56Time2a

<61>:=Set point command, normalized value with time tag CP56Time2a
<62>:=Set point command, scaled value with time tag CP56Time2a

<63>:=Set point command, short floating point value with time tag CP56Time2a

<64>:=Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a

Either the ASDUs of the set <45>—<51> or of the set <58>— <64> are used.

System information in monitor direction

C_RC_NA_1
C_SE_NA_1
C_SE_NB_1
C_SE_NC_1

C_BO_NA_1

C_SC_TA 1
C_DC_TA_1
C_RC_TA 1
C SE_TA 1
C_SE_TB_1
C_SE_TC_1

C_BO_TA_1

(station-specific parameter, mark with an “X” if it is only used in the standard direction, “R” if only
used in the reverse direction, and “B” if used in both directions)

|:| <70>:=End of initialization

System information in control direction

M_EI_NA_1

(station-specific parameter, mark each Type ID ‘X’ if it is only used in the standard direction, ‘R’ if only
used in the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

H] N} EIEiEIN

<100>:=Interrogation command
<101>:=Counter interrogation command
<102>:=Read command

<103>:=Clock synchronization command
<104>:=TFestcommand

<105>:=Reset process command

 G6=E I

<107>:=Test command with time tag CP56Time2a

Parameter in control direction

C_IC_NA_1
C_CINA_1

C_RD_NA 1
C_CS_NA_1
EFSNAT
C_RP_NA_1
€ CHb-NA—1

C_ TS TA_1
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(station-specific parameter, mark each Type ID ‘X’ if it is only used in the standard direction, ‘R if only
used in the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

I:I <110>:=Parameter of measured value, normalized value P_ME_NA_1
I:l <111>:=Parameter of measured value, scaled value P_ME_NB_1
I:l <112>:=Paramater of measured value, short floating point value P_ME_NC_1
I:I <113>:=Parameter activation P_AC_NA_1

File Transfer

(station-specific parameter, mark each Type ID ‘X’ if it is only used in the standard direction, ‘R’ if only
used in the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

I:I <120>:=File ready F_FR_TA_1
[[] <1215:=Section ready F_SR_TA_1
I:l <122>:=Call directory, select file, call file, call section F SC TA_1
I:I <123>:=Last section, last segment F LS TA 1
[[] <1245:=Ack file, ack section F_AF_TA_1
[[] <125>:=Segment F_SG_TA 1
I:I <126>:=Directory {blank or X, only available in monitor (standard) direction} F DR_TA_1
I:l <127>:= Query Log — Request archive file F_SC_NB_1

Type Identifier and Cause of Transmission Assignments

(station-specific parameters)

Shaded boxes are not defined in this companion standard and shall not be used.
Black boxes: option not permitted in this companion standard

Blank: Function or ASDU is not used.

Mark Type Identification/Cause of transmission combinations:

‘X’ if only used in the standard direction

‘R’ if only used in the reverse direction

‘B’ if used in both directions

Type Identification Cause of transmission

1(2(3|4|5|6|7|8|9|10(11|12|13|20(37|44|45 46|47
to | to
36 | 41

<1> M_SP_NA_1
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Type Identification Cause of transmission
112 |(3|4|5|6|7(8|9]10|11({12|13|20|37|44|45]|46

to | to
36 |41

<> MSPTAL

<3> M_DP_NA_1

<4> | MDPTAL

<5> M_ST_NA_1

<6> MSTHTAS

<7> M_BO_NA_1

<> M_BOTA T

<9> M_ME_NA_1

<36> | M-META L

<11> M_ME_NB_1

<> | MMETBT

<13> |M_ME_NC_1

<> |[MMETCT

<15> M_IT_NA_1

<i6> | M AL !

> |MEPTAD

<8> |MEP 1B

<19>  |MEP Tt

<20> | M_PS_NA_1

<21> |M_ME_ND_1

<30> |M_SP_TB 1 X

<31> |M_DP_TB_1 X

<32> |M_ST_TB_1

<33> |M_BO_TB_1

<34> |M_ME_TD_1

<35> |M_ME_TE_1

<36> |M_ME_TF 1 X

<37> |M_T_TB_1

<38> |M_EP_TD_1

<39> |M_EP_TE_1

<40> | M_EP_TF_ 1

<45> | C_SC_NA_1 X | x X X | x

<46> |C_DC_NA_1 X | x X X | x
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Type Identification

Cause of transmission

8 |9 (10|11 |12|13|20|37 |44 |45 |46 |47
to | to
36 | 41
<47> |C_RC_NA_1
<48> | C_SE_NA_1
<49> | C_SE_NB_1
<50> [C_SE_NC_1 X X|X|X

<51> |C_BO_NA_1

<58> [C_SC_TA 1

<59> [C_DC_TA_1

<60> [C_RC_TA_1

<61> |C_SE_TA_1

<62> |C_SE_TB. 1

<63> |C_SE_TC_1

<64> |C_BO_TA 1

<70> | M_EI_NA_1(*)

<100> |C_IC_NA_1

<101> |[C_CI_NA_1

<102> |[C_RD_NA_1

<103> |C_CS_NA_1

<104> | CFSNAL

<105> |C_RP_NA_ 1

<106> | ECBbNAZ

<107> |C_TS_TA_1

<110> |P_ME_NA_1

<111> |P_ME_NB_1

<112> |P_ME_NC_1

<113> |[P_AC_NA_1

<120> |F_FR_NA_1

<121> |F_SR_NA_1

<122> |F_SC_NA_1

<123> |F_LS_NA_1

<124> |F_AF_NA_1

<125> |F_SG_NA_1

<126> |F_DR_TA_1%)

<127> | F_SC_NB_1%)
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*) blank or X only

Note: It makes sense to mark Cause of transmission (COT) 44 only for unsupported Type identifications

C.7 Basis Applicatie Functies

Station initialization
(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is used)

I:l Remote initialization

Cyclic data transmission

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

|:| Cyclic data transmission

Read procedure

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

I:l Read procedure

Spontaneous transmission

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

|Z| Spontaneous transmission

Double transmission of information objects with cause of transmission spontaneous

(station-specific parameter, mark each information type ‘X’ where both a Type ID without time and
corresponding Type ID with time are issued in response to a single spontaneous change of a monitored
object)

The following type identifications may be transmitted in succession caused by a single status change of
an information object. The particular information object addresses for which double transmission is
enabled are defined in a project-specific list.

[] single point information M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1 and M_PS_NA_1
|:| Double-point information M_DP_NA 1, M_DP_TA 1and M_DP_TB_1

|:| Step position information M_ST_NA_1, M_ST_TA_1and M_ST_TB_1
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L]
L]
L]
L]

Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1, M_BO_TA_1 and M_BO_TB_1 (if defined for a specific project)
Measured value, normalized value M_ME_NA_1, M_ME_TA_1, M_ME_ND_1and M_ME_TD_1
Measured value, scaled value M_ME_NB_1, M_ME_TB_1 and M_ME_TE_1

Measured value, short floating point number M_ME_NC_1, M_ME_TC_1 and M_ME_TF_1

Station interrogation

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

[l

HiNEinIn

[

Global

Group 1 I:I Group 7 I:I Group 13

Group 2 |:| Group 8 |:| Group 14

Group 3 I:l Group 9 |:| Group 15

Group 4 I:I Group 10 I:I Group 16

Group 5 |:| Group 11 Information Object Addresses assigned to each group
Group 6 I:l Group 12 must be shown in a separate table

Clock synchronization

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

L]
L]
L]
L]

Clock synchronization (optional)
Day of week
RES1, GEN (time tag substituted/not substituted) used

SU bit (summer time) used

Command transmission

(object-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

bl <] <] LI L

Direct command transmission
Direct set point command transmission
Select and execute command
Select and execute set point command

C_SE ACTTERM used
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No additional definition
Short pulse duration (duration determined by a system parameter in the outstation)
Long pulse duration (duration determined by a system parameter in the outstation)

Persistent output

O OO0

Supervision of maximum delay in command direction of commands and set point commands

configurable Maximum allowable delay of commands and set point commands

Transmission of integrated totals

(station- or object-specific parameter, mark ‘X" if function is only used in the standard direction, ‘R’ if
only used in the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

Mode A: Local freeze with spontaneous transmission
Mode B: Local freeze with counter interrogation
Mode C: Freeze and transmission by counter interrogation

Mode D: Freeze by counter interrogation command, frozen values reported spontaneously

Counter read
Counter freeze without reset
Counter freeze with reset

Counter reset

General request counter
Request counter group 1
Request counter group 2
Request counter group 3

Request counter group 4

oo odod  oodg

Parameter loading

(object-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

|:| Threshold value
I:l Smoothing factor
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|:| Low limit for transmission of measured value

|:| High limit for transmission of measured value

Parameter activation

(object-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

|:| Act/deact of persistent cyclic or periodic transmission of the addressed object

Test procedure

(object-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

IZI Test procedure

File transfer

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is used)

File transfer in monitor direction
Transparent file
Transmission of disturbance data of protection equipment

Transmission of sequences of events

HiEIEn

Transmission of sequences of recorded analogue values

File transfer in control direction

I:l Transparent file

Background scan

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)

I:l Background scan

Acquisition of transmission delay

(station-specific parameter, mark ‘X’ if function is only used in the standard direction, ‘R’ if only used in
the reverse direction, and ‘B’ if used in both directions)
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Definition of time outs

Parameter Default value Remarks Selected value
to 30s Time out of connection establishment 30s
t1 15s Time out of send or test APDUs 60 s
t2 10s Time out for acknowledges in case of no data 40's

messages t2 < t1

t3 20s Time out for sending test frames in case of a long idle 100s
statets> 11

Maximum range of timeouts to to to is: 1 to 255 s, accuracy 1 s
Recommended range for timeout t3: 1 s to 48 h, resolution 1 s.

Long timeouts for t; may be needed in special cases where satellite links of dialup connections are
used (for instance to establish connection and collect values only once per day or week).

Maximum number of outstanding | format APDUs k and latest acknowledge

Parameter Default value Remarks Selected value

k 12 APDUs Maximum difference receive sequence number to 12 APDUs
send state variable

w 8 APDUs Latest acknowledge after receiving w I-format APDUs 8 APDUs

Maximum range of values k: 1 to 32767 (2'°-1) APDUs, accuracy 1 APDU

Maximum range of values w: 1 to 32767 APDUs, accuracy 1 APDU (Recommendation: w should not
exceed 2/3 of k).

Portnumber
Parameter Value Remarks
Portnumber 2404 In all cases

Redundant connections

Number N of redundant connections used

Page 88 of 119
TAU341.4-K05 DER technische specificatie Klant Netflex NL.2.5



Technische specificatie DER - Klant
-@Euui.w;

RFC 2200 suite

RFC 2200 is an official Internet Standard which describes the state of standardization of protocols used
in the Internet as determined by the Internet Architecture Board (IAB). It offers a broad spectrum of
actual standards used in the Internet. The suitable selection of documents from RFC 2200 defined in
this standard for given projects has to be chosen by the user of this standard.

[X] Ethernet 802.3
|:| Serial X.21 interface
I:l Other selection from RFC 2200
List of valid documents from RFC 2200
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Annex D Testprocedure

Zoals beschreven in de paragraaf 3.5.1 ‘Offline interface testen’ verwacht Fluvius dat tegen de geplande inbedrijfstelling dat de installatie volledig afgewerkt
is en dat de installatie volledig getest is.

Dit omvat 2 delen, (i) een on-site voorbereiding en (ii) offline interface testen.

D.1 On-site voorbereiding:

Onderstaande punten dienen getest te zijn en positief bevonden door de installateur alvorens de definitieve inbedrijfstelling kan doorgaan.

Controles op voorhand uit te voeren door installateur:

Kast gemonteerd
Voeding 230VAC definitief aangesloten

Antenne aangesloten en gemonteerd

O 000 od

Netwerkkabel aangesloten voor verbinding met DER-gateway op X100-poort?
Indien niet toegankelijk, voorzie afgewerkte functionerende kabel tot aan de Netflex-
kast.

| Voorzie een afgewerkte functionerende netwerkkabel tussen AMR-meterbord (digitale
meter) en Netflex-kast.

O Optioneel: Modbusverbinding voor Kortsluitverklikkers aangesloten
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D.2 Offline interface testen

De test-RTU die kan besteld worden (zie paragraaf 3.5.1) is voorzien van een default configuratie die een webpagina ter beschikking stelt.

Dit stelt de klant in staat om de mogelijke commando’s van test-RTU naar Klant PLC te simuleren en het gedrag van de installatie te toetsen aan dit

document.

Ook kan de klant de verwerking van deze signalen (integratie) valideren en controleren of de juiste output wordt gegenereerd (Klant PLC - test-RTU).

Benodigdheden:
- test-RTU

- Eigen PLC gelinkt aan PC met engineering tools

- 24V DC power supply.

Opstelling:
Maak volgende opstelling met de test-RTU.
X104 poort: ethernet verbinding met PC

X100 poort: ethernet verbinding met klant PLC

24V DC power supply
X3pen1:+
X3 pen2:-

X 101

103 | X101

- I

Klant RTU/PLC

TAU341.4-K05 DER technische specificatie Klant Netflex NL.2.5
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De Webpagina is toegankelijk via de ethernetpoort X104 met het IP-adres 192.168.1.254

De gebruikersnaam is: Installer en het wachtwoord voor de webpagina: 1nst@lleR

~

e Aanmeldingsverzoek x o

g

¢ @ Niet beveiligd  Bitps://192.168.1.254/index.php

oo
oo

G Gmail @ YouTube @ Maps

Aanmeldingsverzoek

Gebruiker [ ]
Wachtwoord ]

|Inloggen|
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Je komt in het hoofdmenu terecht.

v R Baseconfig 2020 - DERinterfac X +

€ C  © Nietbeveiligd hitpsy//192.168.1.254/indexphp

Nederlands v/

A
n

Baseconfig 2020 - DER interface 722 [Nederlands v
DNB-RTU ),
)

e 7ESAE
08.002.05 IT-SYSTEMS
X100: 172.31.254.101, X200: 192.167.1.111
20.10.2025 14:00:53 (13:06
Installer webview

+ Keuze van het station
Verwerken beeld CSV Huidig station [DNB-RTU ~
export DNB-RTU

+ Overzicht i
verzicl Klant interface

+ Ingangen
=+ Archief DNE SIM
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Het scherm wijzigt naar het testscherm.
Aan de linkerzijde vinden we daar volgende opties:
- Overzicht: geeft een overzicht van de volledige interface
- Ingangen: geeft een overzicht van alle ingangen van de interface
- Uitgangen: geeft een overzicht van de uitgangen van de interface (manipuleerbaar)

Baseconfig 2020 - DER interface Nederlands v

LSAE
05.002.05 (C Fsvsrers
X100: 172.31.254.101, X200: 192.167.1.111

PROCESGEGEVENS I

Installer webview
+ Overzicht
+ Ingangen
* Uitgangen
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PROCESGEGEVENS

+ Keuze van het station

+ Ingangen

-+ Uitgangen

Baseconfig 2020 - DEf

interface

DNB-RTU

1

08.002.05

X100: 172,31.254

Klant interface - Overzicht

101, X200: 192.167.1.111

nfo blok adr. lem

Feedback Max Netto production P 251-3-1
Feedback Max Netto Consumption P 251-4-2
Feedback Min Reactive Q 251-4-3
Feedback Max Reactive Q 251-4-4
Feedback Interface version datamodel - customer 251-4-5
Feedback Reason control P 251-4-6
Feedback Reason control @ 251-2-7
Feedback Max Assetconsumption P 252-3-1
Feedback Max Assetproduction P 252-4-2
Categorie 1 - Sun - Reactive power Q 191-3-1
Categorie 1 - Sun - Active powerP 191-4-2
Categorie 2 - Wind - Reactive power Q 182-4-1
Categorie 2 - Wind - Active power P 192-4-2
Categorie 3 - WKK - Reactive power 183-4-1
Categorie 3 - WKK - Active power P 193-4-2
Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q 184-4-1
Categorie 4 - Opslag - Active power P 194-4-2
Categorie 5 - EV - Reactive power @ 195-4-1
Categorie 5 - EV - Active power P 195-3-2
Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power Q 196-4-1
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P 196-3-2
Categorie 7 - Andere opwekking - Reactive power @ 197-4-1
Categorie 7 - Andere opwekking - Active power P 187-4-2
Testcommand DER Gateway 251-5-2
Setpoint Max Netto Injection P 255-6-1
Setpaint Maximale Netto consumption P 255-6-2
Setpaint Min Reactive power Q 255-6-3
Setpoint Max Reactive power Q 255-6-4
Setpoint Reason control P 255-6-5
Setpoint Reason control Q 255-6-6
Setpoint Max assetconsumption P 255-6-7
Setpoint Max assetproduction P 255-6-8

TK=13/CA=100/10A=1-4-1
TK=13/CA=100/I0A=1-4-2
TK=13/CA=100/I0A=1-4-3
TK=13/CA=100/10A=1-4-4
TK=13/CA=100/10A=1-4-5
TK=13/CA=100/10A=1-4-6
TK=13/CA=100/I10A=1-4-7
TK=13/CA=100/10A=2-4-1
TK=13/CA=100/10A=2-4-2
TK=13/CA=100/10A=21-4-1
TK=13/CA=100/10A=21-4-2
TK=13/CA=100/10A=22-4-1

TK=13/CA-100/I0A=23-4-2
TK=13/CA=100/10A=24-4-1
TK=13/CA-100/I0A=24-4-2
TK=13/CA=100/10A=25-4-1
00/10A=25-4-2
TK=13/CA=100/10A=26-4-1
TK=13/CA=100/I0A=26-4-2
TK=13/CA=100/I0A=27-4-1
TK=13/CA=100/I0A=27-4-2
TK=45/CA=100/10A=1-5-1
0/CA=100/10A=1-6-1
TK=50/CA=100/10A=1-6-2
TK=50/CA=100/10A=1-6-3
TK=50/CA=100/10A=1-6-4
TK=50/CA=100/I0A=1-6-5
TK=50/CA=100/10A=1-6-6
TK=50/CA=100/10A=2-6-1
TK=50/CA=100/10A=2-6-2

Overzicht ziet er als volgt uit en dient louter ter visualisatie van de actuele stand van de interface.

Nederlands

dstempel

o mw
Inactive, Ongeldig
0 %, Ongeldig

0 9%, Ongeldig
0%, Ongeldig

0 %, Ongeldig

0. Ongekdig

0. Ongeldig

0 %, Ongeldig

0 %, Ongeldig

A

K(Lr IT-SYSTEMS

Installer webview

25.10.2025 13:22:36 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV
29.10.2025 13:22:38 W IV

29.10.2025 13:22:35.225 W IV
29.10.2025 13:22:35 W IV
29.10.2025 13:22:34 W IV
29.10.2025 13:22:34 W IV
29.10.2025 13:22:35 W IV
29.10.2025 13:22:35 W IV
29.10.2025 13:22:35 W IV
29.10.2025 13:22:34 W IV
25.10.2025 13:22:34 W IV
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Ingangen ziet er als volgt uit.

Hierin kan de klant de signalen controleren die men vanuit klant PLC als input stuurt naar de test-RTU.
Ook hier is louter visualisatie mogelijk om te controleren of men het correct verstuurt.

De ingangen zijn opgedeeld volgens type data (enkele melding/dubbele boodschap/gemeten waarde).

Baseconfig 2020 - DER interface Nederlands v

P 2SAE
08.002.05 (C Fsvstems
X100: 172.31.254.101, X200: 192.167.1.111

LoBE=E2eaiio I Installer webview
+ Keuze van het station
N icht Klant interface - Enkel melding
oversic
Feedback Testcommand DER gateway 251-2-2 TK=1/CA=100/10A=1-2-1 Inactive 29.10.2025 13:22:38.548 W IV
Enkel melding Feedback Emergencystop Production 351-2-5 TK=1/CA=100/10A=1-2-2 Inactive 29.10.2025 13:22:38.548 W IV
ubbele boodschan Feedback Emergencystop consumption 251-2-6 TK=1/CA=100/10A=1-2-3 Inactive 29.10.2025 13:22:38.548 W IV

Gemeten waarde
+ Uitgangen

Uitgangen ziet er al volgt uit.

Door op het rood gemarkeerd symbool te klikken dat naast een datapunt staat, wordt er een venster geopend die manipulatie van dat punt
toelaat.

Hierdoor kan men commando’s vanuit de test-RTU richting de klant PLC simuleren en controleren of de achterliggende installatie correct
reageert.

Ook hier zijn de uitgangen opgedeeld volgens type (individueel commando/Dubbel commando/Instelpunt).

PROCESGEGEVENS I Installer webview

+ Keuze van het station . -
Klant interface - Individueel commando

* Overzit paarmn _______________________________infoblokadr.___|
+ Ingangen Testcommand DER Gateway 25152 TK=45/CA=100/104=1-5-1 Inactive, Ongeldig E 29.10.2025 13:22:35.225 W IV
Command Emergencystop Production 25153 TK=45/CA=100/104=1-5-2 Inactive, Ongeldig 29.10.2025 13:22:34.716 W IV
Indwidueel commando Command Emergencystop Consumption 25154 TK=45/CA=100/10A=1-5-3 Inactive, Ongeldig s 29.10.2025 13:22:34.743 W IV

Dubbel commando

Instelpunt
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Onder “DNB-RTU” en “overzicht” zie je de connectie van de 4G modem waarmee ook de “customer gateway” verbonden is.

PROCESGEGEVENS

+ Keuze van het station
-+ Ingangen
+ Archief

DNB-RTU - Overzicht

Intern00000%9.0

Inactive

odem registerad 0-0-8 Intern000008.1 Active

odem field strength 0-0-11 Intern000009.2 24 CEQ
odem link 2G/GSM 0-0-4 Intern000009.3 Inactive
odem link 3G/UMTS 0-0-5 Intern00000%9.4 Inactive

odem link 4G/LTE 0-0-6 Intern000009.5 Active
odem warning data limit 0-0-8 Intern000008.6 Inactive

dec 10 0 a loisconooonc Activg

Euslomer DER interface - malfunction 0-0-1 StNr000535.0 Active

= manuncrion 0-0-. r . cuve
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Voorbeeld:

Zo kan er bij wijze van voorbeeld het volgende worden uitgestuurd.

Ga naar instelpunt > klik op het datapunt Setpoint Max Netto Injection P > klik op knop = naast dat datapunt.

Baseconfig 2020 - DER interface

DNB-RTU

1

08.002.05

X100: 172,31.254.101, X200: 192.167.1.111

PROCESGEGEVENS

+ Keuze van het station R
Klant interface - Instelpunt

+ Overzicht
Naam
* Ingangen etpoint Max Netto Injection P

Setpoint Maximale Netto consumption P
Setpoint Min Reactive power Q
Setpoint Max Reactive power Q

Individueel commando
Dubbel

mmando

Instelpunt Setpoint Reason control P

Setpoint Reason control Q

Setpoint Max assetconsumption P

Setpoint Max assetproduction P

Het volgende scherm opent waarin naast Wert de gewenste waarde kan worden ingevuld om te simuleren.
Druk vervolgens op de knop Stuur commando en het venster zal sluiten en het commando wordt verstuurd naar de klant PLC.

Jinfo blok odr.___ldem
255-6-1
255-6-2
255-6-3
255-6-4
255-6-5
255-6-5
255-6-7
255-6-8

TK=50/CA=100/10A=1-6-1
TK=50/CA=100/10A=1-6-2
TK=50/CA=100/10A=1-6-3
TK=50/CA=100/10A=1-6-4
TK=50/CA=100/10A=1-6-5
TK=50/CA=100/10A=1-6-6
TK=50/CA=100/10A=2-6-1
TK=50/CA=100/10A=2-6-2

Nederlands  +

ESAE

IT-5YSTEMS

Installer webview

0 %, Ongeldia
0 %, Ongeldig
0 %, Ongeldia
0., Ongeldig

0, Ongsldig

0 %, Ongeldig
0 %, Ongeldig

g g | g g g

29.10.2025 14:19:18 W IV
29.10.2025 13:22:34 W IV
29.10.2025 13:22:34 W IV
29.10.2025 13:22:35 W IV
29.10,2025 13:22:35 W IV
29.10.2025 13:22:35 W IV
29.10.2025 13:22:34 W IV
29.10,2025 13:22:34 W IV
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Klant

il Baseconfig 2020 - DER interface-DNB-RTU - Google Chrome - O X

Q@ Niet beveiligd

hRips//192.168.1.254/index.php?men_main=modify&node=587&act_ust=5358&8type=outp_a&language=nl

Maam project Baseconfig 2020 - DER interface 723! | Mederlands v

MNaam station DNB-RTU
Gemeenschappelijk adres 1
setlT v = 08.002.05

IP-adres X100: 172.31.254.101, X200; 192.167.1.111

SETPOINT MAX NETTO INJECTION P, KLANT INTERFACE

[ m—
M
F
I

Instelpunt |

Max. 100 % |
| wert | 80 % |

Min. -100 % Stuur commando

Venster sluiten|

Men keert terug naar het vorige menu waar de waarde en timestamp is gelipdatet.

Baseconfig 2020 - DER interface ool | Nederlands v
DNB-RTU ),
ASAE
es 1 (T

¢
08.002.05 IT-SYSTEMS

+ Keuze van het station
+ Overzicht
+ Ingangen

Individueel commando
Dubbel commando

Instelpunt

X100: 172.31.254.101, X200: 192.167.1.111
29.10.2025 14:2 38
Installer webview

Klant interface - Instelpunt

[info blok adr. Kiem

Setpoint Max Netto Injection P 255-6-1 TK=50/CA=100/I0A=1-6-1 3
Setpoint Maximale Netto consumption P 255-6-2 TK=50/CA=100/I0A=1-6-2 0 %, ongeldig = R URLU PRy B
Setpaint Min Reactive power Q 255-6-3 TK=50/CA=100/I0A=1-6-3 0%, Ongeldig = 29.10.2025 13:22:34 W IV
‘Setpaint Max Reactive power Q 255-6-4 TK=50/CA=100/I0A=1-6-4 0%, Ongeldig ey 29.10.2025 13:22:35 W IV
Setpoint Reason control P 355-6-5 TK=50/CA=100/T0A=1-6-5 0, Ongskdig = 29.10.2025 13:22:35 W IV
Setpoint Reason control Q 255-6-6 TK=50/CA=100/I0A=1-6-6 0, ongaldig = 29.10.2025 13:22:35 W IV
Setpoint Max assetconsumption P 255-6-7 TK=50/CA=100/I0A=2-6-1 0%, Ongaldig = 29.10.2025 13:22:34 W IV
‘Setpoint Max assetproduction P 255-6-8 TK=50/CA=100/10A=2-6-2 0%, Ongeldio = 29.10.2025 13:22:34 W IV
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De bijkomende testen die door de installateur dienen uitgevoerd te worden, afhankelijk van het subscenario van de klantinstallatie, worden in
onderstaande tabel weergegeven. Meer info betreffende de verschillende subscenario’s is terug te vinden in dit document in paragraaf 1.4.

Per test case wordt aangegeven:

e Wat de aanvangsvoorwaarde (beginconditie) moet zijn voordat de test mag uitgevoerd worden

e Welke actie moet ondernomen worden

e Het verwachte resultaat van de test case (verwachte reactie)

In deze tabel kan de installateur aangeven of de test geslaagd of niet geslaagd is.

Pas indien alle testen voor het bewuste scenario positief zijn uitgevoerd en de on-site voorbereiding is gebeurd, is de installatie klaar voor het inplannen
van de definitieve indienstname.

Proefbediening

klant - STOP

Proefbediening klant moet actief

staan.

Geen verdere aanvangsvoorwaarden.

- Stuur van op de webpagina van
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel
Testcommand DER-gateway =

Inactief

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:

Feedback Testcommand DER-gateway = Inactief

Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK

1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)

Tabel B.4)
Proefbediening klant moet inactief - Stuur van op de webpagina van - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Proefbediening staan. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Testcommand DER-gateway = Actief
klant - START Geen verdere aanvangsvoorwaarden. | Testcommand DER-gateway = Actief
X X X X X 1.2
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Sub scenario(‘s) Test

Test beschrijving

Aanvangsvoorwaarde

Actie

(signalen staan hieronder vetgedrukt
weergegeven overeenkomstig met

Tabel B.4)

Verwachte Reactie

(signalen staan hieronder vetgedrukt

weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)

Resultaat

OK/NOK

Interface

versienummer

Geen speciale aanvangsvoorwaarde

vereist.

Feedback Interface version
datamodel - customer dient altijd te
worden doorgestuurd naar Fluvius
(onafhankelijk van scenario en/of

modus).

Geen speciale actie vereist.

Feedback Interface version
datamodel - customer dient altijd te
worden doorgestuurd naar Fluvius
(onafhankelijk van scenario en/of

modus).

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Feedback Interface version datamodel - customer
= versienummer

(format: X,XX)

Actueel versienummer is terug te vinden onder

'Datamodel versie' in het DER document.

Noodstop afname

- START

Flexibele afname actief.
Assets die flexibel kunnen afnemen,
zijn effectief aan het verbruiken (vb.

batterijen worden geladen, EV park

neemt af of andere flexibele afname).

- Activeer noodstop afname:

Stuur van op de webpagina van test-
RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel
Command Emergency stop

Consumption = Actief

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Customer Feedback Emergency stop

Consumption = Actief

- Alle assets die vallen onder flexibele afname
dienen uit te vallen (afhankelijk van welke assets
aanwezig zijn).

Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q =0 (%)
Categorie 4 - Opslag - Active power P =0 (%)
Categorie 5 - EV - Reactive power Q =0 (%)
Categorie 5 - EV - Active power P = 0 (%)

- Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power

Q=0 (%)
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)

Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =

0(%)

- Statussen dienen ongewijzigd te blijven zolang

bevel actief is

Deze stap volgt onmiddellijk na test - Desactiveer noodstop afname: - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
4.1.6. Stuur van op de webpagina van de Customer Feedback Emergency stop

Met andere woorden, noodstop test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Consumption = Inactief

afname staat actief en installatie Command Emergency stop

heeft correct gereageerd. Consumption = Inactief - Alle assets die in test 4.1.6 zijn uitgevallen,

starten terug op.

- Categoriemetingen geven terug actuele waarden

Noodstop afname X aan (afhankelijk van welke assets aanwezig zijn).
- STOP - Actuele waarden X dienen positief te zijn als ze

actueel afnemen.

Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)

Categorie 4 - Opslag - Active power P = X (%)

Categorie 5 - EV - Reactive power Q = X (%)

Categorie 5 - EV - Active power P = X (%)

Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power

Q=X (%)
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- START

Categorie 2 - Wind - Reactive power Q = 0 (%)
Categorie 2 - Wind - Active power P = 0 (%)
Categorie 3 - WKK - Reactive power Q = 0 (%)
Categorie 3 - WKK - Active power P =0 (%)
Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = 0 (%)
Categorie 4 - Opslag - Active power P = 0 (%)
Categorie 7 - Andere opwekking - Reactive power
Q=0(%)

Categorie 7 - Andere opwekking - Active power P
=0 (%)

Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 1212122131132 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =
X (%)
Flexibele injectie actief. - Activeer noodstop injectie: - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Assets die flexibel kunnen injecteren, Stuur van op de webpagina van test- Customer Feedback Emergency stop Production =
zijn effectief aan het injecteren. Vb. RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel Actief
batterijen worden ontladen of Command Emergency stop
PV/Windmolen/WKK/Andere Production = Actief - Alle assets die vallen onder flexibele injectie
opwekking injecteert. dienen uit te vallen (afhankelijk van welke assets
aanwezig zijn).
Categorie 1 - Sun - Reactive power Q = 0 (%)
Noodstop injectie Categorie 1 - Sun - Active power P =0 (%)
X X X X 4.2.5
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)

- Statussen dienen ongewijzigd te blijven zolang

bevel actief is

Deze stap volgt onmiddellijk na test - Desactiveer noodstop injectie: - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
4.2.5. Stuur van op de webpagina van de Customer Feedback Emergency stop Production =
Met andere woorden, noodstop test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Inactief

injectie staat actief en installatie Command Emergency stop

heeft correct gereageerd. Production = Inactief - Alle assets die in test 4.2.5 zijn uitgevallen,

starten terug op.

- Categoriemetingen geven terug actuele waarden
X aan (afhankelijk van welke assets aanwezig zijn).
- Actuele waarden X dienen negatief te zijn als ze
Noodstop injectie actueel injecteren.

- STOP Categorie 1 - Sun - Reactive power Q = X (%)
Categorie 1 - Sun - Active power P = X (%)
Categorie 2 - Wind - Reactive power Q = X (%)
Categorie 2 - Wind - Active power P = X (%)
Categorie 3 - WKK - Reactive power Q = X (%)
Categorie 3 - WKK - Active power P = X (%)
Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)
Categorie 4 - Opslag - Active power P = X (%)
Categorie 7 - Andere opwekking - Reactive power

Q=X (%)
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Categorie 7 - Andere opwekking - Active power P
=X (%)
Geen speciale aanvangsvoorwaarde - Stuur van op de webpagina van de Fluvius verwacht een zuivere terugkoppeling van
vereist. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Setpoint Reason control P.
Fluvius stuurt bij elk setpoint ook een | Setpoint Reason control P =1 Zo weet Fluvius dat dit goed is aangekomen.
reden mee waarom dit setpoint - Stuur van op de webpagina van de
X X X X X 5 Reden uitsturen P | gestuurd wordt. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Setpoint Reason control P = 99 Feedback Reason control P =1
- Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Feedback Reason control P =99
Geen speciale aanvangsvoorwaarde - Stuur van op de webpagina van de Fluvius verwacht een zuivere terugkoppeling van
vereist. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het Setpoint Reason control Q.
Fluvius stuurt bij elk setpoint ook een | bevel Setpoint Reason control Q =1 Zo weet Fluvius dat dit goed is aangekomen.
Reden uitsturen reden mee waarom dit setpoint - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
X X X X X 6 Q gestuurd wordt. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het Feedback Reason control Q=1
bevel Setpoint Reason control Q =99 | - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Feedback Reason control Q = 99
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Er is actuele afname (AA) op het - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
netkoppelpunt dat boven het test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Max Netto consumption P =Y (%)
percentage Afname-Fix (AF) zit (zie Setpoint Maximale Netto
Figuur 10). consumption P =Y (%) - Installatie volgt het setpoint binnen de
Flexibele afname assets gekoppeld met: verwachte tijd (3 min) en blijft tussen Y en AF.
Modulatietests - aan het netkoppelpunt zijn actief aan | Y >0 (dus een positief getal)
X X X 5.1.2 Netkoppelpunt het verbruiken (bvb. E-boiler/EV park en
AFNAME - START is vermogen aan het afnemenvanhet | Y< AA-2%
net). en
Y > AF
Idem aan test 5.1.2 - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Modulatietests - test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Max Netto consumption P = AF (%)
Netkoppelpunt Setpoint Maximale Netto
X X X 5.1.3 . ) s
AFNAME - consumption P = AF (%) - Installatie volgt het setpoint binnen de
Afname-Fix verwachte tijd (3 min) en komt niet boven AF.
Test volgt direct na 5.1.3. - Onderbreek connectie tussen klant - Laatste setpoint blijft behouden.
Modulatietests -
X X X | 514 Installatie bevindt zich afgeregeld op | PLC en Fluvius RTU. - Assets gekoppeld aan netkoppelpunt mogen dus
Netkoppelpunt
AF Doe dit aan klant zijde door de UTP- niet fluctueren.
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
AFNAME - (lees: minstens 3 minuten nadat kabel los te trekken aan kant klant - Categoriemetingen van de relevante assets
Failsafe START Setpoint Maximale Netto PLC (maw. laat de UTP-kabel aan geven ongewijzigde actuele waarden X aan.
consumption P = AF werd gestuurd) Fluvius RTU insteken). (afhankelijk van welke assets aanwezig zijn)
zodat de installatie zich heeft kunnen Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = 0 (%)
regelen naar het nieuwe setpoint. Categorie 4 - Opslag - Active power P = 0 (%)
Categorie 5 - EV - Reactive power Q = 0 (%)
Categorie 5 - EV - Active power P = 0 (%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power
Q=0 (%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =
0 (%)
Test volgt direct op 5.1.4. - Maak de onderbreking die gemaakt - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Installatie bevindt zich afgeregeld op is in voorgaande test 5.1.4 ongedaan. | Feedback Max Netto production P = 100%
AF met gedeconnecteerde UTP-kabel Connecteer UTP datakabel terug aan
Modulatietests - tussen Klant PLC en Fluvius RTU (aan klant zijde. - Installatie gaat terug naar zijn situatie voor test
« « « | s1s Netkoppelpunt klant zijde). - Stuur van op de webpagina van de 5.1.2
AFNAME - test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | - Assets gekoppeld aan netkoppelpunt worden
Failsafe STOP Setpoint Maximale Netto niet meer gereduceerd en mogen terug volledig
consumption P = 100 (%) geregeld worden door klant PLC .
- Categoriemetingen geven actuele
ongereduceerde waarden X aan (afhankelijk van
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)

welke assets aanwezig zijn).

- Actuele waarden X dienen positief te zijn als ze
actueel afnemen.

Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)
Categorie 4 - Opslag - Active power P = X (%)
Categorie 5 - EV - Reactive power Q = X (%)
Categorie 5 - EV - Active power P = X (%)

Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power

Q=X (%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =
X (%)
Er is actuele afname (AA) op het - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
virtueel assetkoppelpunt. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Max Assetconsumption P =Y (%)
Flexibele afname assets gekoppeld Setpoint Max assetconsumption P =
) aan het virtueel assetkoppelpunt zijn | Y (%) - Installatie volgt het setpoint binnen de
Modulatietests - actief aan het verbruiken verwachte tijd (3 min) en blijft tussen Y% en 0%
X X 5:2.2 | Assetkoppelpunt (bvb.batterij laadt op, EV park of met: (installatie mag Y% niet overschrijden).
AFNAME - START andere flexibele afname is aan het Y > 0 (dus een positief getal)
verbruiken). en
Y< AA-2%
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 1212122131132 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Idem aan test 5.2.2 - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Max Assetconsumption P =0 (%)
Setpoint Max assetconsumption P =
0 (%) - Installatie volgt het setpoint binnen de
Modulatietests - verwachte tijd (3 min).
X X 5.2.3 | Assetkoppelpunt - Afname van de flexibele afname assets wordt
AFNAME - 0% volledig gesmoord (geen afname op virtueel
assetkoppelpunt meer toegestaan).
Test volgt direct na 5.2.3. - Onderbreek connectie tussen klant - Laatste setpoint (0%) blijft behouden (assets
Installatie bevindt zich afgeregeld op PLC en Fluvius RTU. gekoppeld aan het virtueel assetkoppelpunt
0% afname op het virtueel Doe dit aan klant zijde door de UTP- mogen dus niet fluctueren).
Modulatietests - assetkoppelpunt. kabel los te trekken aan kant klant - Categoriemetingen van de relevante assets
Assetkoppelpunt (lees: minstens 3 minuten nadat PLC (maw. laat de UTP-kabel aan geven ongewijzigde actuele waarden 0 (%) aan.
X X 5.2.4 AFNAME - Setpoint Max assetconsumption P = | Fluvius RTU insteken). Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = 0 (%)
Failsafe START 0 (%) werd gestuurd) zodat de Categorie 4 - Opslag - Active power P = 0 (%)
installatie zich heeft kunnen regelen Categorie 5 - EV - Reactive power Q =0 (%)
naar het nieuwe setpoint. Categorie 5 - EV - Active power P = 0 (%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power
Q=0(%)
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AFNAME -
Failsafe STOP

ongereduceerde waarden X aan (afhankelijk van
welke assets aanwezig zijn).

- Actuele waarden X dienen negatief te zijn als ze
actueel injecteren.

Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)
Categorie 4 - Opslag - Active power P = X (%)
Categorie 5 - EV - Reactive power Q = X (%)
Categorie 5 - EV - Active power P = X (%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power

Q=X (%)

Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =
0 (%)
Test volgt direct op 5.2.4. - Maak de onderbreking die gemaakt - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Installatie bevindt zich afgeregeld op is in voorgaande test 5.2.4 ongedaan. | Feedback Max Assetconsumption P = 100%
0% afname op het virtueel Connecteer UTP datakabel terug aan - Installatie gaat terug naar zijn situatie voor test
assetkoppelpunt met klant zijde. 5.2.1
gedeconnecteerde UTP-kabel tussen - Stuur van op de webpagina van de - Flexibele afname assets gekoppeld aan virtueel
Klant PLC en Fluvius RTU (aan klant test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | assetkoppelpunt worden niet meer gereduceerd
zijde). Setpoint Max assetconsumption P = en mogen terug volledig geregeld worden door
) 100% klant PLC .
Modulatietests -
- Categoriemetingen geven actuele
Assetkoppelpunt
X X 5.25
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =
X (%)
Eris actuele injectie (Al) op het - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
virtueel assetkoppelpunt. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Max Assetproduction P =Y (%)
Flexibele injectie assets gekoppeld Setpoint Max assetproduction P =Y
aan het virtueel assetkoppelpunt zijn | (%) - Installatie volgt het setpoint binnen de
Modulatietests -
actief aan het terugleveren aan het verwachte tijd (3 min) en blijft tussen Y% en 0%
X X X X 5.3.2 | Assetkoppelpunt
ppelp net (bvb.batterij ontlaadt, PV park, met: (installatie mag niet meer injecteren dan Y%).
INJECTIE - START
windmolen(s), WKK of andere Y < 0 (dus negatief getal)
opwekking injecteert). en
Y> Al+2%
Idem aan test 5.3.2 - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Max Assetproduction P = 0 (%)
Setpoint Max assetproduction P =0
Modulatietests -
(%) - Installatie volgt het setpoint binnen de
X X X X 5.3.3 | Assetkoppelpunt
verwachte tijd (3 min).
INJECTIE - 0%
- Injectie van de flexibele injectie assets wordt
volledig gesmoord (geen injectie op virtueel
assetkoppelpunt meer toegestaan).
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Test volgt direct na 5.3.3. - Onderbreek connectie tussen klant - Laatste setpoint (= 0%) blijft behouden (assets
Installatie bevindt zich afgeregeld op PLC en Fluvius RTU. gekoppeld aan het virtueel assetkoppelpunt
0% injectie op het virtueel Doe dit aan klant zijde door de UTP- mogen dus niet fluctueren).
assetkoppelpunt. kabel los te trekken aan kant klant - Categoriemetingen van de relevante assets
(lees: minstens 3 minuten nadat PLC (maw. laat de UTP-kabel aan geven ongewijzigde actuele waarden 0 (%) aan.
Modulatietests - | Setpoint Max assetproduction P =0 Fluvius RTU insteken). Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = 0 (%)
Assetkoppelpunt | (%) werd gestuurd) zodat de Categorie 4 - Opslag - Active power P = 0 (%)
X X X X >-3.4 INJECTIE - installatie zich heeft kunnen regelen Categorie 5 - EV - Reactive power Q = 0 (%)
Failsafe START naar het nieuwe setpoint. Categorie 5 - EV - Active power P = 0 (%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power
Q=0(%)
Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P =
0 (%)
Test volgt direct op 5.3.4. - Maak de onderbreking die gemaakt - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
Installatie bevindt zich afgeregeld op is in voorgaande test 5.3.4 ongedaan. | Feedback Max Assetproduction P = -100%
Modulatietests -
0% injectie op het virtueel Connecteer UTP datakabel terug aan
Assetkoppelpunt
X X X X 5.3.5 assetkoppelpunt met klant zijde. - Installatie gaat terug naar zijn situatie voor test
INJECTIE - gedeconnecteerde UTP-kabel tussen - Stuur van op de webpagina van de 5.2.1
Failsafe STOP
Klant PLC en Fluvius RTU (aan klant test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | - Flexibele afname assets gekoppeld aan virtueel
zijde). assetkoppelpunt worden niet meer gereduceerd
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
Setpoint Max assetproduction P = - en mogen terug volledig geregeld worden door
100% klant PLC .
- Categoriemetingen geven actuele
ongereduceerde waarden X aan (afhankelijk van
welke assets aanwezig zijn).
- Actuele waarden X dienen negatief te zijn als ze
actueel injecteren.
- Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)
- Categorie 4 - Opslag - Active power P = X (%)
- Categorie 5 - EV - Reactive power Q = X (%)
- Categorie 5 - EV - Active power P = X (%)
- Categorie 6 - Flexibele afname - Reactive power
Q=X (%)
- Categorie 6 - Flexibele afname - Active power P
=X (%)
Installatie is op netontkoppelpunt - Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
aan het injecteren. test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) het bevel | Feedback Control Mode Local/Remote > model:
X X X X X 61 Qlocal Command Control mode > model: lok. curve (0-1) - mode2: rem. Setp. (1-0) = 0-1
lok. curve (0-1) - mode2: rem. Setp.
(1-0)=0-1 - Installatie volgt zijn lokale Q-regeling
- Controleer of installatie voldoet aan verwachte
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
cos phi

(dit is een vooraf afgesproken percentage van het
nominaal injectievermogen (gebruikelijk 5 of
10%)).

- Fluvius verwacht een inductieve werking maw.

een positieve Q bij injectie.

- Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
X X X X X 6.2 Idem aan 6.1

test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende | Feedback Control Mode Local/Remote > model:
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
bevelen (volgorde is belangrijk): lok. curve (0-1) - mode2: rem. Setp. (1-0) = 1-0
Setpoint Max Reactive power Q = en
100 (%) en Feedback Max Reactive Q = 100 (%)
Setpoint Min Reactive power Q =33 en
(%) Feedback Min Reactive Q = 33 (%)
en
- Installatie volgt de remote Q-regeling (tussen
Command Control mode > model: L .
100 en 33%) maw. een stijging in reactief
lok. curve (0-1) - mode2: rem. Setp.
vermogen op netontkoppelpunt moet zichtbaar
(1-0)=1-0 B
zijn.
- Categoriemetingen geven actuele reactieve
Q remote -
waarden X aan (afhankelijk van welke assets
positieve regeling
aanwezig zijn).
- Actuele reactieve waarden X dienen positief te
X X X X "
zijn.
Categorie 1 - Sun - Reactive power Q = X (%)
Categorie 2 - Wind - Reactive power Q = X (%)
Categorie 3 - WKK - Reactive power Q = X (%)
Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)
Categorie 7 - Andere opwekking - Reactive power
Q=X (%)
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving Aanvangsvoorwaarde Actie Verwachte Reactie Resultaat
# (signalen staan hieronder vetgedrukt (signalen staan hieronder vetgedrukt OK/NOK
1 211221311 32 weergegeven overeenkomstig met weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)
Tabel B.4)
- Stuur van op de webpagina van de - Controleer op de webpagina van de test-RTU:
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende | Feedback Control Mode Local/Remote > model:
bevelen (volgorde is belangrijk): lok. curve (0-1) - mode2: rem. Setp. (1-0) = 1-0
X X X X X Setpoint Min Reactive power Q = - en
100 (%) Feedback Max Reactive Q = -20 (%)
en en
Setpoint Max Reactive power Q = - Feedback Min Reactive Q = -100 (%)
20 (%)
- Installatie volgt de remote Q-regeling (tussen -
en 100 en -20%) maw. een daling in reactief
Command Control mode > model:
Q remote - vermogen op netonkoppelpunt moet zichtbaar
|dem aan 6.1 lok. curve (0-1) - mode2: rem. Setp. B
6.3 negatieve (1-0)=1-0 zin.
regeling - Categoriemetingen geven actuele reactieve
waarden X aan (afhankelijk van welke assets
aanwezig zijn).
X X X X - Actuele reactieve waarden X dienen negatief te
zijn.
Categorie 1 - Sun - Reactive power Q = X (%)
Categorie 2 - Wind - Reactive power Q = X (%)
Categorie 3 - WKK - Reactive power Q = X (%)
Categorie 4 - Opslag - Reactive power Q = X (%)
Categorie 7 - Andere opwekking - Reactive power
Q=X (%)
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Sub scenario(‘s) Test Test beschrijving

Aanvangsvoorwaarde

Actie

(signalen staan hieronder vetgedrukt
weergegeven overeenkomstig met

Tabel B.4)

Verwachte Reactie

(signalen staan hieronder vetgedrukt

weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)

Resultaat

OK/NOK

Overige te testen

punten

Geen - dit zijn datapunten die niet
functioneel zijn, maar waarbij wel
een feedbackloop dient geintegreerd
te worden.

De te testen datapunten zijn scenario

afhankelijk.

- Stuur van op de webpagina van de
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende
bevelen (volgorde onbelangrijk):
Setpoint Max Netto Injection P = -
100 (%)

Command Emergencystop
Production = Active

Setpoint Max assetconsumption P =
100 (%)

Setpoint Max assetproduction P = -

100 (%)

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:

Feedback Max Netto production P = -100 (%)

Feedback Emergencystop Production = Active
Feedback Max Assetconsumption P = 100 (%)
Feedback Max Assetproduction P = -100 (%)

Geen - dit zijn datapunten die niet
functioneel zijn, maar waarbij wel
een feedbackloop dient geintegreerd
te worden.

De te testen datapunten zijn scenario

afhankelijk.

- Stuur van op de webpagina van de
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende
bevelen (volgorde onbelangrijk):
Setpoint Max Netto Injection P = -
100 (%)

Setpoint Maximale Netto

consumption P = 100 (%)

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:

Feedback Max Netto production P = -100 (%)
Feedback Max Netto Consumption P = 100 (%)
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Sub scenario(‘s)

2.2

3.1

3.2

Test

Test beschrijving

Aanvangsvoorwaarde

Actie

(signalen staan hieronder vetgedrukt
weergegeven overeenkomstig met

Tabel B.4)

Verwachte Reactie

(signalen staan hieronder vetgedrukt

weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)

Resultaat

OK/NOK

Geen - dit zijn datapunten die niet
functioneel zijn, maar waarbij wel
een feedbackloop dient geintegreerd
te worden.

De te testen datapunten zijn scenario
afhankelijk.

- Stuur van op de webpagina van de
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende
bevelen (volgorde onbelangrijk):
Setpoint Max Netto Injection P = -
100 (%)

Setpoint Maximale Netto
consumption P = 100 (%)

Command Emergencystop
Consumption = Active

Setpoint Max assetconsumption P =

100 (%)

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:

Feedback Max Netto production P = -100 (%)
Feedback Max Netto Consumption P = 100 (%)
Feedback Emergencystop consumption = Active

Feedback Max Assetconsumption P = 100 (%)

Geen - dit zijn datapunten die niet
functioneel zijn, maar waarbij wel
een feedbackloop dient geintegreerd
te worden.

De te testen datapunten zijn scenario

afhankelijk.

- Stuur van op de webpagina van de
test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende
bevelen (volgorde onbelangrijk):
Setpoint Max Netto Injection P = -
100 (%)

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:

Feedback Max Netto production P = -100 (%)

Geen - dit zijn datapunten die niet

functioneel zijn, maar waarbij wel

- Stuur van op de webpagina van de

test-RTU (zie hoofdstuk 3.5) volgende

- Controleer op de webpagina van de test-RTU:
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Sub scenario(‘s)

2.2

3.1

3.2

Test

Test beschrijving

Aanvangsvoorwaarde

Actie

(signalen staan hieronder vetgedrukt
weergegeven overeenkomstig met

Tabel B.4)

Verwachte Reactie

(signalen staan hieronder vetgedrukt

weergegeven overeenkomstig met tabel B.4)

Resultaat

OK/NOK

een feedbackloop dient geintegreerd
te worden.
De te testen datapunten zijn scenario

afhankelijk.

bevelen (volgorde onbelangrijk):
Setpoint Max Netto Injection P = -
100 (%)

Setpoint Max assetconsumption P =

100 (%)

Feedback Max Netto production P = -100 (%)
Feedback Max Assetconsumption P = 100 (%)
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