Leren over middenspanning
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Wie is Fluvius, en wat doen we voor jou?




Leren over middenspanning

Inhoud:
Netopbouw Elia — Fluvius
Transformatorstation
Schakelpost
Distributiecabine
Klantcabine
Digitale meter en capaciteitstarief
Onderdelen cabines en net
Meetsystemen

Veiligheid bij schakelen (hoogspanning)

Leursians
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1. Netopbouw Elia - Fluvius
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Elia’s hoogspanningsnet in Fluviusgebied
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BELGIQUE - RESEAUX ELECTRIQUES A HAUTE TENSION {de 70 & 380kV)

BELGIE -ELEKTRISCHE HOOGSPANNINGSNETTEN (70 tot 380kV)
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Van productie tot netgebruiker
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Van productie tot netgebruiker

\

lus uitbating
@

40 MVA
150kV / 10kV
U, 20%

Distributiecabine
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Standaard netopbouw Fluvius

Transformatorstation (TS)

Vermogenstransfo
Elia

Klantop TS

T

v

Klant op SP
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Klantcabine

Distributiecabine

Distributielus

Decentrale productie



Cijfers bij Fluvius




Netopbouw in DMS
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Openlusuitbating

7219

ALBERT HEIIN
LEUV 250kVA

7235

ENGELS PLEIN
LEUV 250kVA

PARKEERTOREN @@
LEUV 400kVA

ENGELSP PLEIN 1

7221
KUL - WATERVIEW TOREN
LEUV 630kVA

7187

DREAMLAND
WILS 160kVA

7168

VANDERELST
WILS 1000kVA
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7593

SKY ONE
LEUV 400kVA

ENGELS PLEIN 2
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Transformatorstation
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Transformatoren: soorten op TS
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Transformatorenstation dubbel rail
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Transformatorenstation 4Q
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3. Schakelpost
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Schakelpost (SP)




Schakelpost (SP)
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4. Distributiecabine
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Distributiecabine: schema

LSS

Kabel IN

LSS

~
Kabel UIT

[

\T&‘ Lastscheidings-

schakelaar
(LSS)

] HS LS
Transformator

Leren over middenspanning
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LSS
LS-bord 11141
OV-bord
v v
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DC 2020 : Telebediende digitale cabine

* Telebeheerkast

* Gemotoriseerde FU 2KT (Schneider FBX)

- LSS lus telebediend

- ASS gesignaleerd

- Uitschakeling zekering gesignaleerd
- SF6 inhoud gesignaleerd

* Transfo met type 2 relais

L ]
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LEVENSGEVAAR
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5. Klantcabine

W
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Klantcabine: Schema

O Lastscheidings-
schakelaar
(LSS)
O O
LSS LSS
- @ -
O
Transformator klant
TP
A4 A4
Kabel IN Kabel UIT

Teller

L
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Voorbeeld van een klantcabine

8 MEFUN G
e

Algemene
beveiliging

Leren over middenspanning
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6. Digitale meter en
capaciteitstarief
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Digitale elektriciteitsmeter op ‘Mijn Fluvius’

m Week ® | Week ] | Maand | Jaar < zo 08/01/2023 E >
14:00-14:15 -
= W Afname Nacht: 1,648 kWh
=
o
s 10
E
£
- I I II|II I| I I
0 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0
Uur
Meter: 1SAG3105264771 Afname -O- Dag -kwWh Injectie -‘0- Dag -kWh
@ L Nacht 29 kWh ® 4 Nacht 0 kWh
Totaal 29 kWh Totaal 0 kWh
WA)
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Digitale elektriciteitsmeter op ‘Mijn Fluvius’

Leren over middenspanning

Dag Week B | Maand | Jaar < Week 1: 02/01/2023 -08/01/2023 [ | >
14:00-14:15
= 1.5 Afname Nacht: 1,648 kWh
2
o 10
£
2
Z 05
ou..l_.J HuuL.LJu.Lm.J Lu..u..u_J L..I._I.u.d
Ma 02 Di 03 Wo 04 Do 05 Vr 06 Za 07 Zo 08
Meter: 1SAG3105264771 Afname ‘0~ Dag 52 kWh Injectie ‘O- Dag 0 kWh
@® 4 Nacht 58 kWh ® 4 Nacht 0 kWh
Totaal 110 kWh Totaal 0 kWh
WUA)
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Digitale aardgasmeter op ‘Mijn Fluvius’

m3

1.0

0,5

10

m Week © | Week 3 | Maand | Jaar 4

11

zo0 08/01/2023 =

12 13 14 15 16 17 18 19

Meter: 7MIT2200138877 Afname

20

21

4m?

22

23

- 3

Uur
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Piekverbruik in maart 2023

m Week ©® | Week [ Maand | Jaar < 70 19/03/2023 E >

1,5

08:45 - 09:00

Afname kWh

Afname Nacht: 1,348 kWh
1,0
0,5 |
0 -.---I----.-.l—----..-.-.....---II- IIIIIIIIII-I-.------I-I-----lll---- lllllllllllll
0 9 2

| -
1 2 3 4 5 6 7 8 0 11 12 13 14 15 16 17 13- 19 20 21 2 23 0
Uur
Meter: 1SAG3105264771 Afname ‘O- Dag -kWh Injectie ‘0- Dag -kWh
@® 4 Nacht 13 kWh ® 4 Nacht 0 kWh
Totaal 13 kWh Totaal 0 kwh
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Piekvermogen in maart 2023 (Capaciteitstarief)

2023 =

Gemeten op zo 19 mrt. 08:45 - 09:00

Ia

r3

Piekvermogen kW

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dec

Meter: 1SAG3105264771
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Ines en net

Onderdelen cab

7

00
c
c
c
©
o
(%]
c
9]
©
°
S
—
o
>
o
c
9]
S
Q
)



Distributienet

Wat?
Netwerk van transformatoren, schakelaars, kabels, beveiligings-
en meetinstallaties

Functie?
Elektriciteit op betrouwbare wijze brengen bij de netgebruikers

Spanning?
Tussen 230V en 29900V

L ]
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Distributienet

Werken aan en onderhoud
Fluvius en aannemers in opdracht van Fluvius

Voeding
Gevoed door Elia

Leren over middenspanning




Distributiecabine

Kabels

Schakelaars

Barenstel

Isolatoren

Smeltveiligheden
Olietransformator
Laagspanningsbord

Openbare verlichtingsbord

L ]
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Distributiecabine

Doorsnede van de kabel
In functie van stroomsterkte en spanningsval

Type kabel
Kunstofkabel en papierlood

Materiaal van de geleider
Aluminium & koper

Wie werkt aan de kabels?
Technici Fluvius en aannemers

Leren over middenspanning

38




Distributiecabine

Hoogspanning
Kunststof (XLPE)

—

Papierlood

Laagspanning

Kunststof ondergronds

Kunststof bovengronds

—_———

—

Papierlood

(=R R

Leren over middenspanning
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Distributiecabine

I, : 630 A

UITSCHAKELSTROOM:

0A

SCHEIDINGS-
SCHAKELAAR

In : 630 A

UITSCHAKELSTROOM:
630 A (I.)

LASTSCHEIDINGS-
SCHAKELAAR

Leren over middenspanning

I, : 630 A

UITSCHAKELSTROOM:

20.000 A (1)

VERMOGEN-
SCHAKELAAR
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Distributiecabine

Scheidingsschakelaar (SS)
Kan geen vermogen schakelen
Zichtbare onderbreking

iddenspanning
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Distributiecabine

Lastscheidingsschakelaar (LSS)
Standaardschakelaar in distributiecabines
Bedienaaronafhankelijk
In open lucht of gasgevuld (SF6)

Leren over middenspanning
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Distributiecabine
Schakelaars

* Vermogenschakelaar (VS)
- Kan kortsluitstromen onderbreken
- Een beveiligingsrelais geeft bij overschrijving van de ingestelde
waarde een uitschakelbevel aan de VS
- In open lucht, in olie, gasgevuld of vacuiim

Leren over middenspanning



Distributiecabine

Aardingschakelaar
Aarden en kortsluiten deel distributienet
Stap 4 uit de Vitale 5
Niet aanwezig? -> losse aarding gebruiken

L ]
@WM Leren over middenspanning
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Open uitrusting

Leren over middenspanning 45



Functionele Unit (FU)

Modulaire FU (Schakeltoestel AA3x)

Constructieve kenmerken:

Modulair

Rails en kabels luchtgeisoleerd
Stroomwaarde: 630 A tot 3150 A
Aansluiting kabels via eindmoffen
Schakelmedium: SFg in kunststof tank
Aanwezigheid overdrukkleppen voor
afvoer booggassen

Rails

Kunststof tank met SFy

Eindmoffen

Leren over middenspanning
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Functionele Unit
(Compact) RMU

Compacte uitrusting AA10, AA15 en AA20

Constructieve kenmerken:

* Eén monolithisch geheel of modulair
Rails geisoleerd met SF;
Stroomwaarde; 630 A

Aansiuiting kabels via stekkers
Schakelmedium: SFs in metalen kuip
Manometer aanwezig

LA S W 2N |

{ Metalen kup met SF6

Leren over middenspanning
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Distributiecabine

Functie -> Starre verbinding cellen

Materiaal
Koper

L ]
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Distributiecabine: isolatoren

Functie = Isoleren

Grootte
Afhankelijk van de grootte van de spanning
Types:

Doorvoerisolator
Afstandsisolator

PR
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Beveiliging tegen kortsluiting —
HS-zekeringen

Functie
Transformator beschermen tegen kortsluiting
Slagpin voor driefasige onderbreking via de LSS

Leren over middenspanning
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Distributiecabine

Functie -> Spanning transformeren van
hoog naar laag of omgekeerd

Opbouw
Koperen wikkelingen gescheiden door
houten schijven
Magnetische kern

Leren over middenspanning 51




Distributiecabine
Olietransformator

* Kenplaat

- Vermogen
Spanningen
Stromen
Schakelgroep
Koelingsaard
Kortsluitspanning

AL TEASY

256 KEE0eRss

LSETAR

3.8 3589, 13

9.24 7 3.85
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Standaard bij Fluvius

Transfovermogens Fluvius
160 kVA
250 kVA
400 kVA
630 kVA

Primaire spanning
10,6 kV
11,7 kV
12,6 kV
15,75 kV

Secundaire spanning
242\ en (of) 420 V

Leursians

Leren over middenspanning
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Standaard bij Fluvius

Spanningsregelaar
Transformatieverhouding wijzigen om op iedere plaats van het MS-net de genormeerde
secundaire spanning uit de transformator te halen (+/- 10%)
Secundaire spanning aanpassen door wikkelingen in of uit te schakelen (spanningsloos!)

_ 4
| L 1 |
: : E ‘.n .
2
F

Leren over middenspanning
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Distributiecabine

Functie
Verdeling van het vermogen via LS-kabels
Beveiliging van de LS-kabels via
smeltveiligheden
Voeding OV-bord (OV = Openbare
verlichting)

Spanningsklasse
230/400V

Leren over middenspanning
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Distributiecabine: OV-bord

Functie
Aansturing van de openbare verlichting (OV)

Beveiliging van de OV-vertrekken

st

clvgoieo © o .
= SRV 3 |
SEBE 1888 : - 1 & & =l
oo olojo vl v olde o ol
P
b o0 & (o n o 3 \
st Baiiaied B J
qAEUE | §aaG!
N2 SES g T e
----- =TT
9 e 'c’p A !

Leren over middenspanning

56



8. Meetsystemen

080085065

0783535 00
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Rechtstreekse meting

A]

=5 ce MmN
-4 }

—F’

Ferraris meter

Leren over middenspanning
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Semi indirecte meting aansluiting op LS

Leren over middenspanning
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Semi indirecte meting op LS zijde transfo
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Indirecte meting Tl’s en TP’s meetcel

61
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Metaalomsloten meetcel

Schneider

Blectric RMG'MF A;.ﬁ:l.o

12/175 kV L S VDS-LR 10-16 kV
96-110 kV 25/20 KA 65 pF
38-45 kV

50 Mz
EN62271.200

LSC1 PM M2
Dossior ref: RMS-2F2¢ DELRBE018077/003

.

neider |4 SR Schnelder L2 koMl Schneider | 3
Electric N*17086068 SEleceric N*17086072 SEleceric

[pateur de tension / Voltage transformer de tension / Voltage transformer Transformatour de tension | Voltage transform)
B1 17.6/30084V 80Nz lvno:n:u 17HISELY 50 h: VRQ2n / 81 176738064V S0 hz2
pnsion /! Voltage Factor: 19 8n |Facteur tension / Voltage Factor: 1.9°Bh Facteur tension /  Voltage Factor: 19" 8h

|- Ratio AV IV Bornes VA Classe | Rapport - Ratio kV/V Bornes VA Classe | Rapport-Ratio kV/V Bomes Vi
/110R3 AN 1 0.2 164:R3/ 110:R3 AN [ 0.2 j 164:R3/ 110:R3 AN [
/1 110:R3 AN 16 02 164.RI/110.R3 AN 15 02 | 164R3/110.R3 AN 1
8693 NorJECS18§9-3 Nor JECE1869-)

+ “
neider CORY:

: Schnelder COPY Schnelder
Electric N°*18028046 OElectric N°*18053146 Electric
[ateur de courant / current transformer de courant / current transformer | Transformateur de courant / current transformed
24/80/126kV B0 hz Ext 120% Alm‘F 247607128KV 60 hz Ext 120% ARMINIF 24780/126kV S0 hz
KA 10s IDSOKA IT:200 KA 105 IDSOKA IT:200 KA 10s IDSOKA

Bornes VA Classe Fs Rapport Bomes VA Classe Fs Rappont Bormes VA Classq
51-82 ] 028 5 506 $1.852 5 028 ) 8008 §1.82 ] 023

|2 IEC61889.2 IECE1869-2

Leren over middenspanning
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Klantencabine: AMR-meter

Functie
Kwartuurmetingen
Telegelezen (of meteropnemer)
Facturatie op basis van piekwaarde
Actief en reactief vermogen

Leren over middenspanning




9. Veiligheid bij HS Schakelen
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Veiligheid

Gevaren van het werken aan of in de

nabijheid van een elektrische installatie
Brandwonden: door vlamboog
Elektrisering/elektrocutie: door
stroomdoorgang door het lichaam

Leren over middenspanning
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PBM (Persoonlijke
Beschermings Middelen)

Brandvertragende werkkledij (= EN531)
Helm, gelaatscherm, neklap

Isolerende handschoenen

Veiligheidsschoenen

Leren over middenspanning




CBM (Collectieve Beschermings Middelen)

HS-cellen
Traliewerk
Plexiplaten
Afbakening

Isolatie

L ]
'@&N‘M Leren over middenspanning
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CBM (Collectieve Beschermings Middelen)

Afschermen van het risico
Aanraking verhinderen

Verwijdering

L ]
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Vitale 5 + 2

Schakelnota als

voorbereiding +
VODRBEREIDING

1 2 4

VRISCHAKELEM VERGREMDELEM METEM AARDEM EN
KORTSLLITEMN

+

INSTALLATIE
VRUGEVEM

AFBAKEMEM

Opmaken en

doorgeven
Werktoelating

Leren over middenspanning
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Schakelnota
Voorbereiding en RA
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Schakelnota

Schakelnota PC (bureau)

347K
5-10-K
| Bestend Ontwerp Bewerken [ivoeie Beeld  Paostionesr  Actiss  Conbrakeren Hep |
| i Be ||E M 5 H .
Gewzigd Status Locakie el | Commentaar Aot

Schakelnats

cantrakerd

Volgens de Vitale 5
Opmaak in real-time
Simulatiemogelijkheid

Schakelnota Mobile (werkterrein)

BE8A

List  Kaarten | Detals

Opdracht  Opdracht
Aanvaarden Weigeren

Formulieren Beheren

@ RE008 8

Resources
Bekijken

ol

| operaties |

(Toeg.. Flag | Tem

ES 1
2 L) 2
2 L] 3
2 4
a 5
2 6
2 7
2 8
2 9

Status Cabine / Tekst

Gevalideerd

Vrijgegeven  HEULE - 9497 BOSSTRAAT

Vrijgegeven HEULE - 13600
STEENSTRAAT

Vrijgegeven HEULE - 10464
POMPSTATION

Gevalideerd ~ HEULE - 5121
GULLEGEMSTRAAT

Gevalideerd HEULE - 5121
GULLEGEMSTRAAT

Gevalideerd HEULE - 13600
STEENSTRAAT

Gevalideerd PTCH-2510-K
'L5-E-KOR-2013-20194273.1'
(WERFCABINE 26000)

Gevalideerd 26000 WERFCABINE

Cel / Commentaar

Kabel

Cel 1 (4936 ROTERIJHOEK)
Cel 1( 5121
GULLEGEMSTRAAT)

Cel 2 (5121
GULLEGEMSTRAAT)

Cel 2 ( 10464POMPSTATION)

Cel 1 ( 13600 STEENSTRAAT)

Cel 1 (5121
GULLEGEMSTRAAT)

(10464 POMPSTATION)

Vrijgave door DOC
Terugmelding in real-time

Leren over middenspanning

Actie
Schakelnota

LSSIN

LSS uIT
Vergrendel
LSS uIT
Vergrendel
Aard

S5 UIT
Vergrendel
Aard

SS UIT
Vergrendel
Aard

Meet

Patch

LSS UIT
Vergrendel

Meet

Meet

Meet

Aard

Meet

Status Bevestiging
o

2

2

Schakelagent

GGC332
Beddeleem, Marlies
GGC332
Beddeleem, Marlies
GGC332
Beddeleem, Marlies
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Werktoelating voor deze schakelnota
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Belangrijk bericht!

Niets van deze uitgave, zelfs gedeeltelijk, mag openbaar gemaakt worden, gereproduceerd worden, vertaald of aangepast, onder enige vorm ook,
hieronder begrepen fotokopie, microfilm, bandopname of plaat, of opgeslagen worden in een geautomatiseerd gegevensbestand behoudens
uitdrukkelijke en voorafgaande toestemming van de uitgever.

Deze uitgave dient ter ondersteuning van de opleidingen die worden georganiseerd door Fluvius en werd opgesteld met de grootst mogelijk zorg.
Toch kunnen onjuistheden en onvolledigheden voorkomen. De uitgever is niet aansprakelijk voor schade als gevolg van onjuistheden of
onvolledigheden in deze uitgave, noch voor directe of indirecte schade die het gevolg is van het gebruik van informatie uit deze uitgave.

Aan de inhoud van deze uitgave kunnen geen rechten worden ontleend.

©2018 Fluvius cvba

Diensthoofd Opleidingscentrum, Brusselsesteenweg 199, 9090 Melle
09.263.2070

opleiding@fluvius.be

www.fluvius.be
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Dankjewel voor je aandacht

school voor wetenschap en techniek
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